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Es una nueva propuesta que facilita 
de 680 actividades que favorecen la 


el aprendizaje de la matemática a través 
comprensión de los distintos temas. 


se presentan definiciones, clasificaciones, procedimientos 


a рт | básicos y ejemplos de cada contenido que facilitan la comprensión. 
тэн БЭР _ se presentan enlaces web con demostraciones, ejemplos, 
procedimientos, etcétera. 


Áreas dinámicas [Matemática y... | se integran contenidos del área con 
saberes de otras áreas. 


_— < para cada tema se proponen 


E distintas actividades que están relacionadas 
de manera secuencial. 

TEST DE COMPRENSIÓN se presentan preguntas 
básicas que permiten evaluar la comprensión 
de la teoría y trabajar sobre errores frecuentes. 

propone situaciones 
problemáticas con un mayor nivel de 


р wM complejidad. 


> Ш 


MIES actividades del estilo de las 
evaluaciones educativas nacionales e 
internacionales. 


explicaciones de temas de años 
anteriores que pueden ser útiles para —— 
resolver algunas actividades. ———— 


Аспет =.. = — 


incluye más actividades 
para que cada alumno pueda 
evaluar los conocimientos 
adquiridos durante el capítulo. 


incluye más actividades para resolver en la carpeta. 


ВӘ actividades para realizar en grupos. 


Trabajo con capacidades 


En todos los capítulos se ofrecen variadas actividades orientadas 
a desarrollar valores y habilidades del ciudadano del siglo XXI. 
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1 Números reales 


Números racionales y las expresiones decimales 


> SABERES DINÁMICOS 


Números racionales 


Los números racionales son aquellos que pueden ser expresados como el cociente entre dos números ente- 
ros (el divisor debe ser distinto de 0). 
• Existen dos maneras de escribir un mismo número racional: como fracción o en forma decimal. 


7 2 = 13 > 
aL -= = 22 = 0,1444... = 0,14 
5 1,4 11 0,1818 0,1 00 0 0 
• La división no exacta de dos números enteros puede dar dos tipos de resultados: una expresión decimal 


finita o una expresión decimal periódica. 


Expresiones decimales finitas. 
En ese caso, el cociente es una expresión decimal con un número finito de cifras decimales (porque la división 
llega en algún momento a resto 0). 


27 15 75 
гэ 5 = — = Ё = 0, —— = 78746 = 1,562 
100 27:100 = 0,27 20 15:20 = 0,75 28 5:48 5625 


Expresiones decimales periódicas. 
En este caso, el cociente es una expresión decimal con cifras decimales que se repiten de manera periódica 
ya que el resto nunca se anula. 

Puras: se repiten infinitamente todas las cifras decimales. 


-315 -24:33--0,7272..--0,73 


Mixtas: se repiten infinitamente solo algunas cifras decimales. 


215 25 
=== = 215: = 151... = 0,651 
330 5:330 = 0,6515 0,65 


• Para transformar una expresión decimal periódica en fracción, se escribe en el numerador el número deci- 
mal (sin la coma) y se resta la parte no periódica; y en el denominador, tantos 9 como cifras decimales perió- 
dicas tenga, seguidos de tantos ceros como cifras decimales no periódicas contenga. 


5.312-31 281 


3,12 _125-1__124 52 125-1 _ 124 


90 90 =0,125 == ар 990 з= 99 


Números racionales y las expresiones decimales 


Medida usando números racionales positivos 


Los números racionales positivos permiten expresar medidas. 
Medir significa indicar cuántas veces un objeto tomado como unidad está contenido en el que se quiere medir. 


Midan la figura F utilizando como unidad las figuras U,, U, y Uy. 


F=8U, 

F=2U, 
Z2 

F=5U, 


La medida es un número que depende de la 
unidad elegida. 


Segmentos conmensurables 
Dos segmentos A y B son conmensurables cuando existe otro segmento C que entra una cantidad entera de 
veces en A y otra cantidad entera de veces en B. 


A=8C El lado l del cuadrado y su diagonal d no son 
В=6С conmensurables. 
A y B son conmensurables. 


Densidad en el conjunto de los números racionales 


El conjunto de los números racionales es un conjunto denso, esto significa que entre dos números racionales 
existen infinitos números racionales comprendidos. 


a y b son dos números racionales, а < b = existe un número racional с = ин tal que: a < c < b. 


Este proceso se puede repetir y encontrar siempre otro número racional ubicado entre a y 4 2 р. 


Dinámica Conecta E A 

2-5 2 20 5 2 20 2 40 20 
Ingresen en puerto.pub/rac * y miren el video donde se 
demuestra que entre dos números racionales siempre 


hay otro número racional. 
“Enlace acortado de https: //www.youtube.com/watch?v=bBKF9dwGdWg 
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Referencia del trabajo con capacidades 
АрАр: Aprender a Aprender 
Tracor тгабајссоттоїп5----------------- 
Comu: Comunicación 
PenCrit: Pensamiento crítico 


CyRes: Compromiso y Responsabilidad 
Con respecto a la capacidad Resolución de Pro- 


demas, nO está distinguida porque se trabaja 
lo largo de todas las actividades del libro. 


ACTIVIDADES 


1. Números racionales y las expresiones decimales 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Todo número entero, ¿se puede 2 en forma periódica? Sí, соп período 0. 
b. ¿Es cierto que 1 Zes equivalente а- 1 equivale a 12/9. 
с. En la expresión decimal 0,314, el número que ocupa la posición decimal 130, ¿es el 4? Sí, 130 : 3 tiene por resto 1, 
por lo tanto coincide con el 3; considerando el 0 como primera posición, el lugar 130 lo ocupa el 4. / 


2. Escriban la expresión decimal de cada fracción y la fracción irreducible correspondiente a cada 
expresión decimal, según corresponda. 


a. 3 = 00878 e. 0,7 = T 
9 

5 227 T- 16 

Ь. = 16 f. 1,06 = (106-10)/90 = 96/90 = T 

c. - = 1714285 g. 215 = (215-2)/99 = 213/99 = Ён 
а.-39-- 07 h. 1,53 = 23 
-72772 ‚1,53 = (153-15)/90 = 138/90 = T 


3. Tengan en cuenta el y marquen la expresión equivalente al número dado. 


a. 3,15, sabiendo que > 9 ж 
т 
34482:10| х 384052 
b. 2,13, sabiendo que > = 03. 
(2+4+03):10 o xX 
(2+4 +03) : 100 ara 


a. 1,111... 
b. 0,011... 


а.(0140 


с.(02-0 


4. Tengan en cuenta que $ = 0,1111. 


с. 2,0111... 
d. 0,122... 


‚у calculen cuál es la fracción correspondiente en cada caso. 


= 1+1/9=10/9 


= 1/9:10=1/9. 1/10 = 1/90 


= 2+ 1/9:10 = 181/90 


= О ОТ 1051190 


5. Escriban paréntesis para que el resultado sea el dado y verifiquen. 
1).90-19 

b. 19.(05-1)+3=2 

1): (0,02 - 0,07) = 


10 


1. Números racionales y las expresiones decimales 


Traco | б. Reúnanse en grupos, lean atentamente y respondan. 


Se considera una actividad moderada caminar alrededor de 100 pasos por minuto. 


El largo del paso (P) es la distancia entre los extremos posteriores de dos huellas consecutivas. 


Luis sabe que el largo de su paso es de 0,7 m. 


María sabe que el largo de su paso es de 0,5 m. 


52 


3 | Juan dice que el largo de su paso es de 0,6 m. 
a. Calculen la distancia que recorre cada uno en 1 minuto, si su actividad es moderada. 


Luis: 100 . 0,7 m = 70 m; María: 100 . 0,5 т = 50 m; Juan: 100 . 0,6 m = 60 m. 


Luis: 70 m; María: 50 m; Juan: 60 m. 


b. Siendo "p" la longitud del paso y "d" la distancia recorrida, hallen una fórmula que permita calcular la 
distancia recorrida por minuto en una actividad moderada conociendo la longitud del paso. 


d=100p 


c. Hallen una fórmula que permita calcular la longitud del paso conociendo la distancia recorrida por 
minuto en una actividad moderada. 


d=100p=p=d/100 


d. Calculen la velocidad de marcha en cada caso. 


vL= 70 m/min; vM = 50 m/min; vJ = 60 m/min 


e. Los tres amigos quieren recorrer una distancia de 1,5 km, manteniendo la longitud del paso constan- 
te. ¿Cuántos pasos debe dar cada uno? 


Luis: pL = 1 500 : 0,7 = 2142,9; María: pM = 1 500 : 0,5 = 3000; Juan: pJ = 1 500 : 0,6 = 2500. 


Luis: 2 143 pasos; María: 3 000 pasos; Juan: 2 500 pasos. 


7. Observen los siguientes segmentos y respondan. 


А mcl в y _—{ 


a. ¿Ay B son conmensurables? sí. 


b. Dibujen en la carpeta distintos segmentos que se puedan tomar como unidad. A cargo del alumno. 


c. ¿Es cierto que el segmento A es 3. del В? sí, 


d. ¿Cómo se relaciona el segmento B respecto del A? El segmento В es 4/3 del A. 
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Números reales 
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Los números irracionales son aquellos que no pueden ser expresados como el cociente entre dos números 
enteros, por tener infinitas cifras decimales no periódicas. Todas las raíces no exactas son números irracionales. 


ҮЗ = 1,73205080756... 143 -2,12174746084189.. 17 = 4,12310562562... 


Hay números irracionales que se determinan a partir de una ley de formación. 
1,4916253649... 0,1248163264... T= 3,1415926... 


El conjunto de los números reales (В) está formado por los números racionales (0) y los irracionales (ЇЇ). Los 


números reales se grafican sobre una recta denominada recta real. A cada número real le corresponde un 
punto de la recta y viceversa (propiedad de completitud). 


0 1 ү 2 3 4 


Entre dos números reales distintos siempre hay otro número real (propiedad de densidad). 


Aproximación 


Cuando se trabaja con números que tienen muchas o infinitas cifras 


decimales, se realizan aproximaciones cometiendo un pequeño error (6) = significa es aproximadamente. 
que es aceptado por razones de orden práctico. € significa pertenece. 

* Para aproximar por redondeo se considera la cifra siguiente a la última Л significa y. 

que se va a dejar; si es mayor o igual que 5, se suma 1 a dicha última cifra e significa error. 


y si es menor, se deja igual. 
У2 = 1,41421356... = 1,4142136 (e < 0,0000001) 


Para aproximar por truncamiento, se eliminan las Áreas dinámicas [Matemática y Biología] 
cifras que no desean considerarse. Los termómetros digitales utilizados en la medicina prác- 
V2 = 1,4142135 (e < 0,0000001) tica utilizan 3 cifras significativas. Las dos primeras son 
cifras exactas y la última es una cifra aproximada pero 
significativa, ya que la temperatura real estará formada 
por infinitos decimales imposibles de representar y que 
Inte rvalos reales además no son necesarios para determinar si el paciente 
Se denomina intervalo real a todo subconjunto de tiene fiebre o no. 
números reales. Cada intervalo se puede representar como semirrectas o segmentos de la recta real. 
Los intervalos pueden ser: 


• Intervalos acotados: cuando sus extremos son números reales. 


Abiertos: los extremos no están Cerrados: los extremos están Semiabiertos: un extremo está 
incluidos en el intervalo. Se utilizan | incluidos en el intervalo. Se utilizan | incluido en el intervalo (corchete) y 
paréntesis para representarlos. corchetes para representarlos. el otro no (paréntesis). 
А = {хел -1<х<2} = (-1;2) В = {хєВл0 < x< 4) = [0:4] С = {хєл - 1,5 <х< 1) = [-1,51) 
O ннн —— > e E 
-1 2 -15 1 


• Intervalos no acotados: cuando alguno de sus extremos es -00 о +00. 


D = {x eR x < 4) = (-00;4) AAA 
4 


АСТЇМШАПЁ5... Шинээ 


2. Números reales 


Test de comprensión 

8. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. La aproximación por redondeo y por truncamiento de л = 3,1416... con e < 0,1, ¿es la misma? Sí, es 3,1. 
b. El conjunto de los números irracionales, ¿es completo? No, porque hay puntos de la recta numérica que no son irracionales. 
c. E = {x eR A x < 2), ¿representa a un intervalo acotado? No, porque uno de sus extremos es =00. 


9. Aproximen los números pedidos en cada caso, por truncamiento y por redondeo. 


а. 3,17612 e< 0,01 с.У7 e< 0,0001 
Truncamiento: | 317 Truncamiento: | 2,6457 
Redondeo: злв | Вефопаео: 26458 | 
b. 1,6182 ё« 0,001 4.07 е<0/ 
Truncamiento: 1,618 Truncamiento: 07 
Redondeo: 1,618 Redondeo: оз 


өө 
TracO 10. Reúnanse en grupo y resuelvan. Pueden ayudarse con la calculadora. 


a. Expliquen por qué la calculadora indica que 2 : 3 = 0,66666666667. 


Porque aproxima por redondeo. 


b. Hallen un número irracional comprendido en |У2: УЗ]. 


Por ejemplo: (V2 + УЗ) : 2. 


c. Encuentren un número irracional que elevado al cuadrado sea racional. 


Cualquier raíz cuadrada no exacta. 


d. Hallen dos números irracionales, tales que su producto sea un número racional. Para recordar pág. 25 


Por ejemplo: V2 . V8. 


e. Encuentren dos números irracionales, tales que su cociente sea un número entero. 


Por ejemplo: V8 : V2 = 2. 


£. Indiquen si es posible hallar dos números irracionales, tales que su suma sea un número racional. 


No, la suma de dos irracionales es siempre otro irracional. 


11. Resuelvan. 
a. Calculen la medida exacta de la diagonal de un cuadrado de 20 cm de perímetro. 
d =/50 ст 


b. Aproximen el valor anterior por redondeo (e < 0,00001). d = 7.07107 ст 


с. Aproximen el valor anterior por truncamiento (e < 0,001). d=7,071 ст 


1) capíruLo 1. Números reales 


д. Números reales 


12. Escriban el intervalo real correspondiente en cada caso. Luego, represéntenlo en la recta numérica. 


а.А = {хєл -2 <х<4) (-24) d.D=(xeRA-1<x<5) 1 н5 00 


e ы5пЖ0 Ч ж ЖУ 


20 4 =] 5 

Ъ.В = {хєЁлх < 5) (00; 5) е.Е = {хєВлх< 0,2 үх > 0,2} (-о; +00) 

НИНИВ — lA ORO ROO REPO ROPA ARO RO ROA ERARIO = 
5 

c. C ={xeRA x2 0,5) [0,5; +00) £F=(xeERAX<1vx>3) (=00; 1] U [3; +оо) 


pnn am SAR ининин Н] E 22222222 
09 1 3 


13. Escriban cada uno de los siguientes intervalos en lenguaje simbólico. 


a. A = [-2; +оо) 4.0-1-2:2) 

А = (хєВлх»-2) D = {хєАл-2<х<2} 
b. B = (00 3 e. E =(-00; +00) 

В = {хєВлх < 1/3) Е = (xeR) 

c. C = [-1,5; 2] f. F = (-У5; У5] 

С = (xERA-1,5<x<2) F = {хєКл-ү5 <ху5) 


14. Completen la tabla. 


Lenguaje coloquial Lenguaje simbólico Intervalo 


(хєйлх«0) (-00; 0) 
Todos los números reales mayores o iguales MERA-32x%<4) [-3; 4] 


Representación gráfica 


Todos los números reales menores que 0. 


que -3 y menores o iguales que 4. 


Todos los números reales menores que 2 o 
mayores que 3 


д. Números reales 


15. Lean atentamente y escriban en forma de intervalo, según corresponda. 


a. Todos los números reales que se encuentran a c. Todos los números reales que se encuentran a 
una distancia menor o igual que У2 respecto del 0. una distancia mayor que 2 respecto del -1. 


[-/2; УЛ (-00:-3) U (1; +оо) 


b. Todos los números reales que se encuentran a d. Todos los números reales distintos de 3. 
una distancia menor que 2 respecto del -1. 


(-3; 1) (-00:3) U (3; +00) 


16. Ubiquen los intervalos anteriores en la recta numérica. 


a. C. 
4-----с-- A — В AO tt 7 www e И ня 
-/2 № -3 1 
b. Я. 
Е С ЯҸ"ТАҚ CANAS AAA 
=8 1 3 
гч 
ө ө 


еле 


Traco | 17. Reúnanse en grupos, lean atentamente y resuelvan. 


a. Completen la tabla teniendo en cuenta que el perímetro del rectángulo es siempre 10 ст. өн 12) 


В (base en ст) | H (altura en cm) | Área (en cm) 


b. Expresen en forma de intervalo todos los valores que puede tomar la base B. 
В = (0; 5) 


с. Expresen en forma de intervalo todos los valores que puede tomar la altura Н. 
H = (0; 5) 


d. Expresen en forma de intervalo todos los valores que puede tomar el área del rectángulo. 
Área = (0; 6,25] 


10 capíruLo 1. Números reales 


Representación de radicales 
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Representación de radicales 
Se denomina radical a la raíz indicada de un número o de una expresión, siempre que esta tenga solución real. 


Representación en la recta numérica 


Cada número irracional tiene asociado un punto sobre la recta real. 
Para representar un número irracional de la forma Уа sobre la recta numérica, 1 
se debe recurrir al teorema de Pitágoras: A? = В? + 02 


A 


* Representación de V2. 

Se determina sobre la recta un triángulo rectángulo isósceles 
cuyos catetos midan 1. 

El valor де la hipotenusa es: V1? + 12 = V2 


- Representación de УЗ. 
Se determina sobre la recta un triángulo rectángulo cuyos 
catetos midan 1 y V2 , respectivamente. 


El valor de la hipotenusa es: V(V 2)? + 1? = УЗ 


* Representación de V5. 

Se determina sobre la recta un triángulo 
rectángulo cuyos catetos midan 1 y 2, respectivamente. 
El valor de la hipotenusa es: УТ? + 22 = V5 


De este modo se puede representar cualquier raíz cuadrada de un Dinámica Conecta 


número natural, siempre que se elijan convenientemente los cate- Ingresen en puerto.pub/rad * para mirar un video 


tos del triángulo rectángulo. acerca de cómo representar números irracionales 
utilizando el programa GeoGebra. 


“Enlace acortado de https: //youtu.be/49GiJWhXZfg 


АСТМШАрЕ5.... Н“ 


3. Representación de radicales 


Test de comprensión 
18. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. La hipotenusa de un triángulo rectángulo, ¿es siempre un número irracional? No; también puede ser racional. 
b. Si la hipotenusa de un triángulo rectángulo isósceles mide Уб ст, ¿cuál será la medida de cada cateto? 
с. Si en un triángulo rectángulo la hipotenusa mide V14 cm y uno de sus catetos mide V5 cm, ¿cuánto mide 
el otro cateto? 3 ст b. La medida de cada cateto es УЗ cm. 


4 


19. Representen los siguientes radicales a partir de la V2. Completen para que se verifique la igualdad. 


a. V27 = V5 00) 
||| |I4 ү ү 
ы Гы | үү 
||| М 
инаг ы түү 
шишиши 11141111! 
oH 
(111114111111111| 


АДЫ ЕЕ 
ШШШ Е Е Е С Е Е Е 
Г 111141. 
(111 erat | pp] | 
МЕЕ 
ПИ EN ООА р A 
ENAMEL: ARE ЕИ ИШЕ 
Шиши Е С Е ETS [11] 


2 ЭГЧ, 


c. V47 = VP- 00) 


mi 
МАҸ 
2111 Рү(14114111: 


Observen la siguiente sucesión de triángulos rectángulos y resuelvan. 


a. Continúen la construcción agregando al menos cuatro triángulos más. 


b. Calculen las hipotenusas de los triángulos rectángulos. 
V2; УЗ, 2; V5; V6; V7; V8;... 
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20. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 


corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Todo número real es entero. F 


b. Todo número entero es real. ү 


с. Todo número racional se puede 
expresar en forma periódica. ү 


а. 4121 es un número irracional. F 


e. Existe algún número entero 
perteneciente al [V7; v8] E 


f. No existe ningún número irracional 


entre У7 y У8. 2 


Por ejemplo: (V7 + v8) : 2. 


21. Tengan en cuenta que 0,0555... = 2, у 
resuelvan utilizando esa fracción. 


а. 1,0555... = 1+ 5/90 = 19/18 
b. 0,1555... = 1/10 + 5/90 =14/90 


с. 0,555... = 1/2+ 5/90 = 5/9 


22. Resuelvan. 


a. ¿Cuántos números racionales hay en el interva- 
lo [0;1]? infinitos. 


b. ¿Cuántos números enteros se encuentran en el 
intervalo (-42: 5]? 6 números enteros: -1; 0; 1: 2; 3; 4; 5. 


c. Escriban el valor de un número irracional com- 
prendido entre У5 у V6. Por ejemplo: (W5 + уб) : 2. 


d. Escriban el valor de dos números racionales 
pertenecientes al (V2; УЗ). Por ejemplo: 1,5 y 1,7. 


23. Calculen lo pedido en cada caso con e «0,001 
para cada aproximación. 


a. La medida exacta de la diagonal de un cuadrado, 
sabiendo que su área es de 9 cm?. Aproximen el 
resultado por redondeo y por truncamiento. 


b. El valor exacto del perímetro de una circun- 
ferencia de radio igual 5 cm. Aproximen a los 
centésimos por truncamiento де л. 


a. Diagonal = V18 cm; por redondeo: 4,243 (e < 0,001); por trun- 
camiento: 4,242 (e < 0,001). 
b. Perímetro circunferencia = 10 л cm; aproximado: 31,41 ст 


Temas 1 - 2-3 


28 


24. Вейпапве en grupos, lean atentamente y TracO 
resuelvan. 


El número de oro está asociado a la belleza y a 
la naturaleza. Se representa con la letra griega 
“phi” (p), y su valor es: 


l a = 1,61803398874989... 


Se trata de un número irracional que está presente 
en la naturaleza, el arte, la arquitectura, etc. 


a. Observen los siguientes pentágonos regulares 
y completen la tabla. 


us 


1cm 1,5cm 2cm 


2,5 cm 3cm 


Lado (cm) 


Diagonal (cm) 


Diagonal : lado 


b. Calculen la medida de la diagonal si la medida 
del lado es 5 cm. Aproximen el valor de ф con 

e < 0,01 Diagonal = 8,1 cm (ф = 1,62). 

с. Enuncien una relación que vincule el cociente 

entre la diagonal del pentágono regular y el lado 

correspondiente con el número q. 


d. Ingresen en puerto.pub/rad* para conocer más 


acerca del número de oro. 
“Enlace acortado de https: //www.educ.ar/recursos/132013/la-matematica-incrustada-en- 
la-inmensa-variedad-de-formas-de-vida 


c. La razón entre la diagonal de un pentágono regular y el lado del 
mismo es el número de oro aproximado por redondeo. 


PenCrit 


16 


25. Escriban el intervalo indicado en cada caso. 
Luego, represéntenlo en una recta numérica. 


a. Todos los números mayores que –1. 
, : 7 
b. Todos los números menores о iguales que 7 


с. Todos los números mayores que —1 y menores 
que 5. 


d. Todos los números menores que 3 o mayores 
o iguales que 5. 
а. (-1; +оо). b. (-00; 3,5]. с. (-1; 5). а. (оо; 3) О [5; +оо) 
26. Escriban los intervalos representados en cada 
recta numérica. 


а. [-2; +00) 
OOOO УУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУ УУУУ нщ 
-2 
В.(-00:-2) 
СО 
-2 

С. [0; 1,5] 

<< AMAIA A 
0 1,5 


d. (оо; -1) U [2; +оо) 


27. Lean atentamente y respondan. 


Una sustancia que inicialmente se encuentra 
a una temperatura de 10 °С se pone a calentar 
hasta alcanzar el punto de ebullición (100 *C). La 


temperatura aumenta a razón de 5 *C por minuto. 


Expresen en forma de intervalo la variación de la 
temperatura (T) y la variación del tiempo (t). 
Т = [10% 100°]; 1 = [0:18] 


28. Marquen con una Х Іа respuesta correcta en 
cada caso. 


a. ¿Cuál es la altura exacta de un rectángulo de 
3 cm de base y 7 cm de diagonal? 


v40 cm El 6,234 cm 458 cm 
b. ¿Cuál es el valor aproximado por redondeo a 


los centésimos de la diagonal de un cuadrado de 
6 cm de lado? 


8,48 cm 


8,49 cm 


8,485 ст 


с. ¿Cuál es el área de un cuadrado cuya diagonal 


mide УЗ cm? 
zen] Gem] Ҹет | 


29. Calculen lo pedido en cada caso. Luego, 
representen cada resultado en una recta numérica. 


a. La hipotenusa del triángulo rectángulo cuyos 
catetos miden 2 cm y 3 cm, respectivamente. 


413 cm 


Hipotenusa = 


b. La altura de un triángulo rectángulo cuya base 
mide 3 cm y la hipotenusa, 7 cm. 


440 cm 


Altura = 


c. Los valores de х tales que х? = 5. 


30. Utilicen como referencia V2 y representen 
cada número en una recta numérica. 


а. V51 
b. -V38 


31. Indiquen qué número irracional está 
representado en la recta numérica. 
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Ecuaciones 
Una identidad es una igualdad que se verifica para cualquier valor de la/s variable/s. 


3.(x+2)=3.x+6 (х + y)? = х2 + 2xy + y? (x= у). (+ y) = х2 – y? 


Una ecuación es una igualdad que se verifica para uno, algunos о ningún valor de la/s variable/s. 


2. (4-3) =x+1 x -Ż=0 2Х-8-2.(х-3) 


Resolver una ecuación es encontrar, si existen, el o los valores de las variables que verifican la igualdad plan- 
teada. Dichos valores determinan el conjunto solución de la ecuación. 


Una ecuación de primer grado o lineal es aquella cuya forma general es: ax + b = 0, siendo a y b números 
reales, con ал 0. 


E == 2(х-2)-3-2х-1,999.. 
3x-24-2=x+1 25-1-3=2х-2 
3х-х= 1+ 24 + 2 25-2х=-2+1+3 
2х= 27 -5х=2 
x=2 ysel 
2 3 
_ [27 28... 
s= [2] 8-| 5) 
Inecuaciones 


Las desigualdades que contienen variables se llaman inecuaciones. 
Resolver una inecuación es encontrar todos los valores de la incógnita que la verifican, y el conjunto solución 
es un intervalo real o el conjunto vacío. 


Una inecuación se resuelve como una ecuación, salvo en el caso en que se divida o se multiplique a ambos 
miembros por un número negativo, lo que invierte el sentido de la desigualdad. 


3x-1>2x+3 -2.(х- 5) <х-6 

ЗХ--2Х5354 -2Х-105х-6 
х»4 =2х=х==б=10 
S = (4; +оо) -3Х5-15 


=3 7 (=3) x2 =16: (3) 


хаг S = |26; 400) 


АСТЇМШАрЕ5... Шинээ 


4. Ecuaciones e inecuaciones 


Test de comprensión 

32. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Es cierto que ningún número real verifica que: 2.x = 3 = 2. (х —1)? Sí, porque 2x -3 = 2x -2; -3 =-2 es absurdo. 
b. ¿Es cierto que la ecuación 3x -2 = 3. (х -1) + 1 tiene como solución única a x = 0? No, tiene infinitas soluciones. 
с. ¿Es cierto que -V7 es una solución de —(х — 2x) + 3 > 0251, porque S = (-3; +00). 


33. Indiquen en cada ecuación, sin resolverla, si el número indicado es solución. 


ax-1=2.(x-3) x=2 No. | 


34. Unan con flechas las ecuaciones que tienen el mismo conjunto solución (equivalentes). 


a.2.(x-5)=x+3 3-(x-9)+1=5 


Ь. 2х - (x+3)+2=x+19-3 х-9=4 


c.2x-9=x-1 3. (x+3) = 3х+9 


35. Marquen con una X la opción correcta. 


Ecuación Cantidad finita de soluciones No tiene solución Infinitas soluciones 


Traco | 36. Reúnanse en grupos y resuelvan las siguientes inecuaciones. 
A 


a 7 > 23 =x+123.2>-x26-1>-x25>x<-5 
51500253 
RO XF 
b. 77 3 227 3x/12 — [4 . (x + 1)]/12 < 2 — 3x/12 — (4x + 4)/12 < 2 => (3x - 4x - 4)/12<2= 
-X-4<2.12 — -x < 24 + 4 — -x < 28 => x > -28 => S = [-28; +00) 
aK Kt [| 50 Х»0лх41»0|у|Х«0лх4140|-4| Х»0лх»-1|/у|Х50лХ5-1|-» 


S = (=00; -1) О (0; +оо) 
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E Módulo de un número real 
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El módulo o valor absoluto de un número real es su distancia al cero sobre la recta real. Para todo número 
real х, su módulo se expresa: |х|. 


vrenge del. HR ТР 
кек a six<0 ла —— 0 Ы У significa para todo. 
V significa о. 
= P U . ifi 872, А 

Propiedades del módulo к ахан 
“Їх120 

13,5| - 3,5 [-2[ = 2 IN7| = 17 
e |x] = |-Х| 

[—5] = [-(—5)] = 5 13,2] -1-3,2| = 3,2 


*|x+ y] < |x] + ly] 


2 БЕ 21 +15] 11 + 6] < [1] + 16] 
/3| 52-65 171<1+6 
347 TE? 
5|Х.У! = ХУ 
1-3.41-1-31.14| 12.51 = 321.15] 
1-121= 3.4 ПО = 2..8 
18-212 10-10 


Para entender mejor las propiedades que siguen, se representan los siguientes intervalos reales. 


-а 0 а 
5 , O OS E эн 
KSSE -а<х<а x>a 


«Ix|>ana>0=>x>avx<-a=Xe(-00; -а) U (а; +оо) 


-а 0 а 
E ——24A«< TARA 
|x| >a 


xl>111>0=x>1vx<-1=xe(-0;-1) U (1; +00) 
ĮIx| 2 2,5 л2,5 > 0 =x 2 2,5 v X < -2,5 = хє (—оо;—2,5] U [2,5;+00) 


“|х(кхала»0-»-ачх«а-»хеє(-ага) 


-а 0 а 
Ari өнөө рз27-10-----БВ 
|х[<а 


/х|«3Ал3»0--3«х«3-хє(-3:3) 


x1<05K£0,5>0=>->0,5<x<0,5=>X8e(-0,5; 0,5) 


АСТЇМШАрЕ5... Шинээ 


5. Módulo de un número real 


Test de comprensión 
37. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Existe algún valor de x tal que |х| = —2? No, el módulo siempre es positivo. 
b. La ecuación |5. x| = 10, ¿admite más de una solución? Sí, 2 y -2. 
с. ¿Es cierto que si a < b, entonces siempre |a] < [6]? No, por ejemplo: -5 < 3 y |-5|> 131. 


38. Resuelvan las siguientes operaciones. 


а. |-1 - 8] = 1-9=9 f. |2. (-3+ 5)| = 12.21=4 

b. |3|. 1-8 + 2| = 3.|-61=3.6=18 9.12. (-3) + 7| = 1-6+7/=1 

c.|-1-5+10— 3] = |-6+10 -3| = |4 -3| = /1]=1 Ь. |-5+2[-2. |2 -– 101 = 28) -2.1-8)=3-2.8= 
Фере 

а. |5- 10| = 1-5=5 i. [3 . (-4) + 2] = 1-12+2| = |-10] = 10 

е. -|-5 + 1| = -1-41= -4 1-1 11.1-3+2|- 1,9 =1-21.1-1-2=2.1-2= 
2-2=0 


39. Escriban el conjunto solución y representen en Іа recta numérica. 


а. |x| 510 S = (-10; 10) а. |х- 31>2 S = (-00;1)0 (5; +00) 
е a ARO UY Y NAPO 7000009000080 000 > 
1 10 1 3 5 

Б.|Х| «10 S = [-10;10] е.|х 21151 +12] 8-1-5:0 

4 ид m «AMA р 
“10 10 0 

с.]х\+1|<5 S = (56, 4) &-2.|х|<10 S = {} Sin solución. 

SN SS AAA 3120-01-25 
-6 4 


40. Expresen en forma de módulo los siguientes intervalos. 
а. [-3; 3] х3 с. (-3; 7) к-2155 
р.(-00:-2) U (2; +00) 1х>2 а. (оо; -2] U [0; +00) к+1>1 
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ГЇ Ecuaciones e inecuaciones con módulo 
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Para resolver ecuaciones lineales en las que la incógnita está dentro de un módulo, se deben tener en cuenta 
tanto la definición de módulo como sus propiedades. 


|х+3[= 5 
х+3>0=х> -3 у x+3<0=>x<-3 Condición necesaria. 
x+3=5=>x=2 v -Х-3-5-»Х5--8 Se elimina el módulo aplicando definición. 
хээ 2 v Хё“ё1АХ58 
Ass Solución = {—8; 2} AAA E 1. 
-3 0 2 -8 -3 0 


|-2x+1+0,5x|+1=2 


=1/5x+120=>% 44 у “| бй Т Ей 353 = Condición necesaria. 
“| Х4:252К5-451 у Ш ПЕТ =2=>x=3 Se elimina el módulo aplicando definición. 
xshax=0 v хэФАХ-4 


PI — Solución = (o; 3) 4— ннн. 


0 2 02 4 
3 3 3 
Inecuaciones con módulo 
14x-2|1<6 
4x-220=>x27 у 4x-2<0=>x<> Condición necesaria. 
A v -4x+2<6=>x>-1 Se elimina el módulo aplicando definición. 
x25ax<2=>Lex<2 vx<}ax>-1=>-1<x<Ż 
е ASIA E 
1 5 -1 1 
2 2 
La solución es la unión de los intervalos: 5 = Ё: 2| U (-1; 1j- (12) 
2 2 
AR —p> 
=] 1 2 
2 
|х+2|> 0,5 
x+2>0=>x>-2 v x+2<0=>x<-2 Condición necesaria. 
ХЭЭ реу 5 у -=x-2>0,5=>x<-2,5 Se elimina el módulo aplicando definición. 


KOZAK -»Х2 15 v HELENA LOSK ELO 


жин E — 


-2 -15 -25 -2 
La solución es la unión de los intervalos: 5 = (—©; -2,5) U (-1,5; +00) 


-25 -1,5 


АСТЇМШАрЕ5... ССС“ 


6. Ecuaciones e inecuaciones con módulo 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que |x — 1| = 2 representa los números que se encuentran a dos lugares de distancia respecto del 1? 
b. La solución de |-2x + 3] > 0, ¿es (оо; +00)? Sí, el módulo siempre es > 0. 
с. El intervalo (—4; 1), ¿es la solución de |x + 1,5] < 2,5? No, es [=4; 1]. 
a. Sí. 


42. Resuelvan las siguientes ecuaciones con módulo. 


a.|-2x+3]=5 с.1-1545141-31-11-1| 
AE у AE 5 | || 6| 124 
3-5=2x v 3+5=2x = |x+5|=2 
ERE ү BEA з» A A No tiene solución. 
һ.|3х-1[+2=4 8-ү.х-441-5 
3x-1=4-2 v -3x+1=4-2 725,2 С 7 
ЗКЕН y 2-1 x=10+2 у 2-10-х 
= X=1x==1/3 => Xx =12x=-=8 


43. Escriban en lenguaje simbólico y resuelvan. 


a. El módulo del producto entre el doble de un b. El doble del módulo de la suma de un número y 
número y la mitad de -8, es igual a 8. 1 es igual a 10. 
[2х. (-4)1=8 = |-8x]=8 2.1 x+1/=10 => |х+11=10:2 
=> -8x=8 у -8x=-8 эв» ATEO vV etls 
=> Xx =-1x=1 > Xx=4x=-6 


44. Resuelvan las siguientes inecuaciones con módulo y escriban el conjunto solución. 


а:-9:|Х=5| ==6 с.4.|х- 11<8 
| | еб (=з =. |Х2:51 52 ЖЭЛ 824 => ЇЇ 
Х-З520з8х23 y x=5<0=>X<5 ХэТэйээХ21-У x=1<0=>X%=<1 
SA САК E EA A A у tl E С. 
ХБА БЕЈ v XEDAX>3=>33X<5 ill Al] 
Solución = (3; 7) Solución = [-1; 3] 
b.|-4x+2|>10 а. |3x = 4]<5 
-4х+2>0=х< 1/2 v -4x+2<0=>x>1/2 3x-420=>x>4/3 у 3x-4<0=>x<4/3 
-4x+2>10=>x<-2 у 4x>12=>x>3 3x=4<5=>X<3 Y -3Х5448-ьх»-1/3 
ETERNOS 0 у ХЭЛ АХ ENS x2 4/3 a X < 3 = 4/3 < X < 3 vx<4/3 a X > -1/3 = -1/3 < x < 4/3 
Solución = (-00; —2) U (3; +оо) Solución = [-1/3; 3] 
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Inte 


ración final 


TracO 


45. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


а. -0,2х+3 = 0,2х+2 


LS 1-7 
92078306 


(= х+1) = 5 + х Todos los números reales. 
lo aaa] 

(3х-2)-=0,1х +-- 

e.-2.(x-4)=x+ 13 – Зх 


x= 5/2 
х = 14/3 
б. 


4. 


6- 
1 
3: х = 3/2 


No tiene solución. 


46. Tengan en cuenta que x + 2 y = 1, reúnanse 
en grupos y respondan. 


a.X=2ey=-1, ¿es una solución? 
b. Encuentren al menos tres soluciones. 
с. ¿Para qué valor de y, x vale –1? 


а. ¿Para qué valor de x, y vale -3? 
a. No, porque 2 + 2 . (-1) #1. b. Por ej.: x = 1, y = 0; x = -3,y = 2; 
x=3,y=-1.c.y=1.d.x=7 

47. Escriban en lenguaje simbólico y resuelvan. 
a. El triple de la suma entre la mitad de un núme- 
ro y el inverso de -3 es igual al cuadrado de V2. 
b. La suma entre el módulo de -7 y el doble de un 
número es igual a dicho número disminuido en 
una unidad. 
c. La suma entre un número, su quinta parte y -1 


es igual al doble de dicho número aumentado en 3. 
а.3.(5/2-1/3) = 2;х= 2.6. |-7| + 2х =х-– 1;x=-8. 
СЕ ШОКЕ ТЕ; ХЕ, 

48. Resuelvan y obtengan el conjunto solución. 


аг-3,(Х4-5) -2х»4Х-1 gestá 


bo (864) х-3 х>2/3 
x-5 ЮКА 
©. 32-14 x > 26/7 


49. Escriban las expresiones usando módulo y 
resuelvan. 
a. Todos los números reales que se encuentran a 
una distancia igual a 2, respecto del –1. 
b. Todos los números reales que se encuentran a 
una distancia menor que 5, respecto del 0,5. 
c. Todos los números reales que se encuentran a 
una distancia mayor o igual que 1, respecto del -4. 
d. Todos los números reales que se encuentran a 
una distancia igual a V2, respecto del 0. 


50. Representen las soluciones de la actividad 
anterior en la recta numérica correspondiente. 


a. 


-45 05 55 
с. ИД шиниин шинжин ис 
5 -4 -3 


51. Expresen las siguientes desigualdades usando 


módulo. 
а.-4<х<4 |х|<4 
р. 2<х<7 |х - 4,5|< 2,5 


c.xX<-6bvx>4 |х+1|>5 


52. Escriban \/ (verdadero) о F (falso), según 
corresponda. 


a. En la ecuación |x = 7| = 9, el valor de 
= -2 es la única solución. Ё 


b. El conjunto solución de |x| > —1 es el 


conjunto de los números reales. Y 
с. La solución de |2x -1| = 5 es (-2;4). F 
d. |x] + 1 = 0 no tiene solución. Y 


53. Marquen con una X la opción correcta. 


a. El módulo de la diferencia entre el triple de un 
número y 5 es igual a la suma entre el módulo de 


1 y el módulo de -2. 


23.|x-5|=/1-2] 

18-51 -11141-21 [x] 
хеше] | 

b. La suma entre el módulo de un número y 4 es 
menor que la suma entre el doble de ese número y 
el opuesto del módulo de 3. 


х|+4<2х+(-|3]) х] 
х|+4< 2х + |х - 3] | 
х+4|<2х-|3 | 


а. |x+1]=2;x, = -3;x, = 1. b. |x - 0,5] < 5; S = (-4,5; 5,5) 
c. |x + 4l 2 1; S = (-00; -5] U [-3; +оо). d. |x| = УЗ; x, = V2; x, = V2 


54. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 


corresponda. 
а. En la inecuación |x = 1] > 3, el valor de 
х = -2 es una solución. F 
b. -|x| 5251 no admite solución. E 
c. La solución de |2x + 1|< 5 es [-3; 2]. F 
Es(=32) 


55. Calculen todos los números que verifican las 
siguientes igualdades. 


а.|1-3х|+2=4 
Б.4.|-х43|1-6 
c.0,5.|-2x+1]-3=0 х,--25х,-3,5 


а.|х-5]-|4-6|=-2.|-(1-0,5)| х,=&х,=6 


x, =-1/3x, =1 


x,=1,5,X,=-45 


56. Escriban el conjunto solución de las siguientes 


inecuaciones. 
а. |2х- 5|<4  S=(0,5;4,5) 
р.2.1|Х43(-1-«6 S = (-5,5; -0,5) 
с. -|х+11+8>-10 8-4119:17 
а. 2 >|-3x+ 5] - 8 S = (-5/3; 5) 
e.14x- 2| < |-3]| $ = (-1/4; 5/4) 


£.2.(-3)-7<13x-7|- 15 S= (-00; 5/3) U (3; +оо) 
g.11-2x-4|+8<x+1 8-0 
57. Escriban el conjunto solución de la siguiente 


inecuación; tengan en cuenta la condición 
necesaria para el cociente de la división. 


3 
=== 54] $=(£ 00/12 
аст (34111752) 
b. Representen el intervalo solución en la recta 
numérica. 


58. Reúnanse en grupos, lean atentamente y TracO 
respondan. CyRes 


Como consecuencia del calentamiento global 
del planeta, el hielo de algunos glaciares se 
está derritiendo. Algunos años después de que 
el hielo haya desaparecido, empiezan a crecer 
en las rocas unas plantas diminutas llamadas 
líquenes. Los líquenes crecen casi en forma de 
círculo. La relación entre el diámetro de este 
círculo y la edad del liquen se puede expresar 
aproximadamente mediante la fórmula: 


d=7. Vt- 12, (siendo “d” el diámetro del 
liquen en milímetros, y “t” el número de años 
transcurridos desde que el hielo ha desapare- 
cido). 


a. ¿Cuántos años deben transcurrir luego de 
que haya desaparecido el hielo para que apa- 
rezcan los líquenes? 12 años. 


b. Tengan en cuenta la fórmula e indiquen en 


forma de inecuación los valores posibles de t. 
12-12 


с. Utilicen la fórmula para calcular el diámetro 
que tendrá un liguen 16 años después de que el 
hielo haya desaparecido. d=14mm 


d. ¿Es cierto que a los tres años de su aparición 
el liquen tiene un diámetro aproximado de 
12,1 mm? 554-7.415-12 


e. Indiquen en forma de intervalo los valores del 
diámetro del liguen en los primeros 5 años de 
su aparición. d = [0; 7. V5] 


f. Si el diámetro de un liquen es de 35 milíme- 
tros, ¿cuántos años han transcurrido desde que 
el hielo desapareció de este lugar? 1-37 años 


g. Investiguen qué consecuencias trae para 
nuestro planeta el derretimiento del hielo de los 
glaciares y escriban un breve resumen. 


0. А cargo del alumno. 


01 CAPÍTULO 1. Números reales 


Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser Е | 
d Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Propiedad pitagórica 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la suma de los cua- 
drados de las medidas de los catetos. 


A? = (4 cm)? + (3 ст)? 
A?= 16 em? +9 ст? 


: Я А? = 25 ст? 
к А = ү25 cm? 
A=5cm 


Propiedad de la radicación 


La radicación es distributiva respecto de la multiplicación y de la división. 
Va.b=Va.Vb (sinespara=0ab>0)  Va:b=Va:Vbarbz0(sines par, a=0Ab>0) 


Condición necesaria para... 
* la división de números reales: el divisor debe ser distinto de cero. 


aeRkbeR=>3=0,0ERADz0O 


N 
* la radicación de índice раг: el radicando (a) debe ser mayor o igual que 0. 


Va лп = 2z, siendo z un número natural = a > 0. 


Fórmulas para cálculo de perímetro y área de algunas figuras 


Figura Perímetro Área 
Rectángulo 20-21 b.h 
2 b.h 
Triángulo Lı +L: + La z 
0.4 


26 


1 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


59. Lean atentamente y respondan. 


La estación espacial Mir daba vueltas alrededor de la Tierra a una altura aproximada de 400 km. 
El radio de la Tierra mide aproximadamente 6378 km. 


a. ¿Cuál era aproximadamente la longitud de una órbita de la estación espacial Mir? 


(0) 42 500 km (344500 km (352500 km 


b. ¿Cuál fue la distancia total recorrida por la estación espacial Mir durante sus 86 500 vueltas mien- 
tras estuvo en órbita (redondeando el resultado a las decenas de millón). 


(O) 3600000 000km (23650000 000 Кт (60) 3 680 000 000 km 


бо. ¿Cuál es la distancia exacta entre los puntos a y b? Ubiquen en una recta numérica esa distancia. 
! (a. 3,605 О) е. V13 
Ob. У5 Оа. 5 


61. Sabiendo que 0,5 < x < 0,7 y que 0,5 < y < 1, ¿cuál es el intervalo que corresponde еп cada caso? 


ЭР (0(05:02| (0(05:02) O|0,5; 0,7) 
b. y Ol0,5; 1) (9 (0,5; 1) (010,5; 1] 
c. 2x (© (0,25; 0,35] ОП; 1,4) (х) (1; 1,4] 
d. -x O(-0,7; -0,5] @I-0,7; -0,5) O (0,5; 0,7] 
өү O(05;1) O(05;2) ®(:2) 
Е -2y (2; -1) O (025-065) 0(-1:2) 

62. ¿Cuál es el conjunto solución en cada caso? 
a -05=-1,5 (DS =(6) ()8-118) (58-10) 
2201.2 О8-|Н рээ _ @5=[=-1| 08-04 
с.|х-3|+5=|-2.4|+9 (Х)5 = (-9; 15) OS=(1,7) OS = (8; 15) 
4. 12х+11-3<5 08-34 Os=(-5:3] 08-22 


CAPÍTULO 1. Números reales 


д Operaciones con números reales 


Propiedades de la potenciación y radicación 


> SABERES DINÁMICOS 


Potenciación 
La potenciación tiene los siguientes elementos: 


Propiedades de la potenciación 


Exponente 


ү 
Base—— gl = р <—— Potencia 


Propiedad Simbólicamente Ejemplo 
Potencia de exponente cero a =1&az0 39= 1 09 = ў TIP 
1 -1 ИДИ" 
Potencia de exponente negativo а"= ear0 | 22= > (5) =3 Ёш significa ЕШШ. 
Producto de potencias de igual base ar а" = агт (С27.(21-(-27 
n 45 
Cociente de potencias de igual base + =anroaz0O > 4? 
Potencia de otra potencia (а")" = arm (2°#=2# 
Distributividad respecto de la multiplicación (Ола) =22.052 
шалган ХЭТ? a_a 2% 2 
Distributividad respecto de la división (2) => &bz0 5 => 
Radicación се ор. a 
La radicación tiene los siguientes elementos: A 
radicando 
La radicación se puede expresar como una potencia de exponente fraccionario: 
m E 23. 1 3 
уа = ат 13-37 Y = (2) = = (5) 
Propiedades de la radicación 
Propiedad Simbólicamente Ejemplos 
Raíz de raíz 
Distributividad respecto 


de la multiplicación 


Distributividad respecto 


2 - ар 
de la división 3 13 


Simplificación de Índices 4125 = {53 = 533 = V5 

ЕЕ 1275-7 
їтїпасїбп del radica aa 8 

Amplificación de índices | Va”=an=an"="/aTSopr*0ra>0 Jos zsa 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


7. Propiedades de la potenciación y radicación 


Test de Comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. — | 
a. ¿Es cierto que (-2) 3 = 28? ¿Y que 42 = 42? No, (-2)?=(-1/2) y 4? = (1/4). 
b. ¿Es cierto que 4-1) 5 У-12 No, sería válido si el radicando fuera un número positivo. 
с. Confeccionen una tabla en la cual figuren las propiedades de simplificación, eliminación y amplificación de 
índices, las condiciones para que sean válidas y diferentes ejemplos de cada una. A cargo del alumno. 


4 
2. Escriban V (verdadero) о F (falso), según corresponda. Corrijan los casos incorrectos. 
42,22% F e. 3%=-81 1/81 Ё 
b. (-5)2 : (-5)* = (-5) v ЄСТЇ = -10 10 |F| 
с. (892. ES F g WT = 45 у 
4.77: aj 225229 ү h. 2)" =- 12 125/8 E 
3. Unan con flechas cada operación con su expresión equivalente. 
а. (am)?.m*: (ат) = < > “ат 
b. Va?m . Va®m? : аз” = + Vam? 
c. am? . (am)*: (аа) = < > -а?т 
d. Vam : Va? m? = - Хат 
4. Expresen en la forma más simple posible aplicando propiedades. 
а. (52. 574: 573)2 = (prin? = (51).= 5 Ё.(Зал) (да)! = Заг (32)1а:2 = 392920 = а= 
Е ЕКЕ ВНЕ Еа g. (ап) 5: (aim)? = atm”: atm? = atm? = arm 
с.(-29:1-2 Р (-2)-(2у((-28.(-2)-(-2895-(29 h. V2. VZ = 2% от 21990 де 
а. (1) DAA E AA i. (am)* .Vam = (am)*. (am)'2= (am)? = (ат)? 
е. (2а2)-2 : (Да72)2 = 25а": (2а = 2090 = 27a? О а о а иза а а 


5. Resuelvan еп la carpeta aplicando propiedades. 


5.43 "ГЕ р 19.36. 6 YA 27 21 a Аб. уб 20/513 
атову O Т” 08082 VY ай о 


6. Indiquen si el siguiente cálculo está bien resuelto; en caso contrario, corrijan el error. 


217735 КТ 712 315 YFP 


Цаа 29.38 


197 35722.32 = 02.33 » '2% 39 


08 CAPÍTULO 2. Operaciones con números reales 


Ed Radicales. Adición y sustracción 


> SABERES DINÁMICOS 


Extracción de factores de un radical 

Para poder extraer factores de un radical se lo debe descomponer en factores. Siempre que el exponente del 
radicando sea mayor o igual que el índice de la raíz, se podrá extraer dicho factor aplicando las propiedades 
de la potenciación; en caso contrario el factor quedará dentro del radical. 


47710369 = 433 8206-4323 402. Vb .vV0?. Ус Ус -3.43.0.Ур.с.с.с-303430 


У128х"5у527 = VER = VY. VX. VX . Уу”, Уу. ү22=2.х.х.у. WZ = 2x2 y WZ 


з [216у%5 425352. 125437 W Уу! Уу? 23122 2.3.у.у.у2127 бу? E 
12581 53а VE уаз Уа. 5.а ла 5а Та 


Radicales semejantes 
Dos términos radicales son semejantes cuando tienen el mismo radicando y el mismo Índice. 


3 3 : è 
3V7y-V7 | Términos con ву /б | Términos con 
-4V5y V5 radicales semejantes У10 у V5 | radicales no semejantes 
5 15 


Adición y sustracción de radicales 


Para sumar o restar radicales es necesario que sean semejantes; cuando esto sucede se suman o se restan 
los coeficientes de la expresión y se deja el radical semejante como factor común. 


2/3 - УЗ +УЗ = (2-4, +1). УЗ = +3 
Ё--1 (амын | 


222217 2 


3V5+4V4-V5-6V4+3V4+2V5=(3-1+2).V5+(4-6+3).V4=4V5+ V4 
Es у ы) ES a С) Е кы 
En algunas situaciones, para poder identificar los radicales semejantes hay que llevarlos a su mínima expresión. 


4445-34125-2420-4432:.5-345-242.5- Dinámica Conecta 


-4:3/45-3 545-2 245- Ingresen en puerto.pub/efr * y еп puerto.pub/srr ** 

para mirar un video acerca de cómo extraer factores de un 
= 12 У5 =15 У5 -4 У5 = radical y cómo sumar у restar radicales, respectivamente. 
- (1 Эс Эг 4) J5 229 45 Enlaces acortados de “https: //youtu.be/R1T413247ZE y 


“https: //youtu.be/f]BbxxVFODk 


V567 - V675 - 2 V175 + 3 V147 = V34. 7 - V3? . 52 - 2 V52. 7 +3 V72.3= 
=9V7-15V3- 10V7 + 21/3 = 
= (9 -= 10). V7 + (15+ 21). У3--474643 


АСТЇМШАрЕ5.. Шин 


8. Radicales. Adición y sustracción 


Test de comprensión 
7. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Es cierto que У5у У20 son radicales semejantes? ¿Por qué? Sí, porque V20 =V27.5 = 2 V5. 
b. ¿Son Узу У 3? radicales semejantes? ¿Por qué? No, porque no tienen el mismo radicando a pesar de tener el mismo índice. 


с. Realicen una tabla con ejemplos de los casos en los cuales es posible sumar o restar radicales. 
с. A cargo del alumno. 


8. Rodeen con color las respuestas correctas. 


aV2ZIxy «3х ҮЗху? -3x yy 


b. 5 а?р" . ab Ја? .5 ја? abs Ја? 
? сї с Ve СА “с? Б 


[025а1 (5 Я үз ‚ аһ? үз 
с. 8 1 аһ уа 0,25ab > 8 17 
9. Completen la tabla con la mínima expresión. 
А 80х7 96х9у” 2401a' 
Radical к 05 (2457 | (32 


10. Resuelvan las siguientes sumas y restas. 
a 3V5 -V5+V5= 7/2 45 
b. -5V3 + 3V3 - V12 = -5V3 +3 V3 - 2V3 = -4V3 


c. 7 Vb + УБ - 4УБ- 2УБ = 2% 
d. V12x + У27х- 48х = 2У3х+ 3 V3x - 4 V3x = УЗх 
e. 34503 +ү19х3 – 29х23 = 15x V2x + 3x V2X - 4x 2х = 14x Ү2х 


11. Resuelvan las siguientes sumas algebraicas. 


a. 2V5 +1045 + V180 - V80 = a. -2/728 - 2137 + 4/08 + 1 = 
245-345-645-445- -1642-24374284241/34(37 = 

1% 127-5/3 437 

b. V54 - V16 + V250 = е.7 548+ 2 тх - УП2В = 
3V2-2V2+5V2= 2152 2 + 4х2 12-42 12 = 

6V2 21x ү 

c. V48 + V45 - V27 - V20 = £ 5 648”- 427a + 6 Va = 
443-345-343-245- тоа - 12 Va +6 Ya = 

УЗ +5 4 Үл 


1 0 CAPÍTULO 2. Operaciones con números reales 


E Multiplicación y división de radicales 


» SABERES DINÁMICOS 


Para poder multiplicar o dividir radicales estos deben tener igual índice. La operatoria cumple las siguientes 
propiedades. 


Distributiva de la Distributiva de la división 
multiplicación respecto respecto de la suma 
de la suma y resta y resta 


Cuadrado de Diferencia 


un binomio de cuadrados 


. (b + c) = ab + bc 
+с).а= ар+ас 


(а + Б)? = а? + 2ар + b? (a +b). (a — Б) = a? – b? 


ү2. (3 V2-2 18) = 
12.3 2-42.248- 


(3175 + 1147): УЗ = 
3 V75 : V3 + У147:У3= 


(3 - V5} = 
32-2.345-(/5)у- 


(2 + УЗ). (2- 43)- 
22- (3)? = 


3 4-2416- 3,125 у = 9-6V5+5=14-6V5|4-3=1 
3.2-2,4--2 3.5+7=22 


Para poder multiplicar o dividir radicales de diferente índice, se los debe reducir a mínimo común índice. Para 
ello, se debe calcular el тст de los índices de los radicales con los que se quiere operar. 


Para resolver se aplican las propiedades recíprocas de las distributivas de la radicación respecto de la multi- 
plicación y división. 


VX _n]JX 


AN ул чүү" y con y = 0 


Ya. МЫЗ = m.c.m. (3; 4) = 12 = Yat. “үрзз — үа. Ур? — Vat. b? 


Үд. 48 > т.с.т. (4; 6) = 12 = “дз. 482-» Va. Ve? — Ува. 64 > 4096 — 2 


РЕ 44/д3.5 
4їь-» тст. (4 5) = 20 — > 


В тст, (5; 3) = 15 — Si == ан 524 


Ingresen en puerto.pub/mdr * para mirar un video 
acerca de cómo multiplicar y dividir radicales con el 
mismo índice. 

“Enlace acortado de https: //youtu.be/¡00NilOKZfI 


ГЕП Шин 


9. Multiplicación y división de radicales 


Test de comprensión 
12. Respondan y expliquen las respuestas. 
а. ¿Es cierto que (V2 - 2/3)? = (У2 + 2 V3) . (У2 - 2 УЗ)? No. Es cuadrado de un binomio y no una diferencia de cuadrados. 
b. ¿Es cierto que ҮЗ. V2 = 4/34. 2% sí 
с. Confeccionen una tabla con las propiedades distributivas de la multiplicación y la división respecto de la suma y 
resta. Escriban ejemplos donde las propiedades estén mal aplicadas. A cargo del alumno. 


13. Resuelvan. Mencionen el nombre de la propiedad aplicada en cada caso. 
а. (3420 - V5) . V5 = 3420.45-45.45- d. (3 - V2) . (3 + V2) = 2 -(12)= 


3420.5-45.5-34100-425-3.10-5-25 9-2-7 


Diferencia de cuadrados. 


e. Уб. (УЗ + 4V2) = 16 .V3+V6.412= 


46.3-446.2-4184-4412-42.3:4443.2:-342-4843 


Distributiva de la multiplicación respecto de la resta. 


b. (4112 + 4475) : УЗ = 12:13 +4ү75:13 = 


412:3-4475:3-4444425-244.5-22 


Distributiva de la mutliplicación respecto de la suma. 
£. (3 V2 + УВ)? = (3422 +2. 342 18 + (VB) = 


9.2+6ү2.8+8= 18+6ү16+8= 18+6.4+8 = 50 


Distributiva de la división respecto de la suma. 
o (17-42) = 07-20 ++ 
7-247.242-9-2414 


Cuadrado de un binomio. Cuadrado de un binomio 


14. Encuentren un índice común para cada par de radicales. 


a. V25: ҮЗ 455 ЕЧ 


b. 48, VS VENA 


с. VO: 47 YET 


d. М2; Уу? үст, уу 
е. (Pas b; Баб 1/22а'%7. 186896 
Бү 32х3у?;, ҮЗх YKY “зїї 


15. Resuelvan las siguientes multiplicaciones y divisiones. 


а. УВа? уда = YETT: NES - 
10/7648 (25а5) = Za? 


b. Ух. VOX = (35 3950 = 


VB. 322 z VBE 


124. PZA = үлү" = 2 7 


е. V3X | VOX? = “IL YOTE = 


Мурат 14 
a = 1337 = 337% 


14 
7x7 R 


£. V2ab? : V3ab = отат": Узза - 


TP (BaD) = VAb/27a 


үу. 62 = ху Уху? 
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o егч 


Resuelvan y encuentren la mínima expresión posible. 


Operaciones combinadas 


Como en todo cálculo combinado, para operar con radicales se deben seguir una serie de pasos, teniendo en 
cuenta la jerarquía de las operaciones y sus propiedades. 
Para recordar pág. 43 


го лур 11 eoa] 
ҮЗ. V2. V18 + (1 - УЗ)? - V5. (3415 — 2/60) = Se separa en términos. 


У3.42.42.324(1-43у-45.(343.5-243.5.2)- Se escriben los radicales de cada término en 
su mínima expresión, cuando sea posible. 


У3.22.31-01-243-3)-343.5:4243.52.2)- Se resuelve cada término respetando la 
jerarquía de las operaciones. 


гт р] 


6У3-4-243-1543-2043- 


9 /З + 4__ бе resuelven las sumas y restas entre los 
radicales semejantes. 


En el caso que el cálculo contenga expresiones literales, se procede de la misma manera: 


177.4Х NZX Uria .6| Х/ 
Paso 1 ян сул лийн 128х 4 аг) то) 
Paso 2 шатын -WIX :47504(1-42) (1442) = 
Paso 3 ———— -Ү2х8:21741-2- 


Áreas dinámicas [Matemática y el arte] 
Como vimos en la página 15 del capítulo 1, el 


Paso 4 347X - 25x - 1= número de oro es un número irracional represen- 
Р 1 tado por la letra griega q, cuyo valor se define me- 
3V4x - 244х - 1= diante radicales: 
VA 1 ф= 255 
2 


Este número posee muchas propiedades interesan- 
tes y fue descubierto en la Antigúedad, como una rela- 
ción o proporción entre dos segmentos de una recta. 
Esta proporción se encuentra presente en construc- 
ciones, obras de arte y también en la naturaleza. 
Ingresen en puerto.pub/numoro para conocer más 
acerca del número de oro y su relación con el arte y 
la naturaleza. 

“Enlace acortado de https:/'youtu.be/2QtHSsuVOIQ 
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10. Operaciones combinadas 


Test de comprensión 

16. Respondan y expliquen las respuestas. 
a. ¿Es correcta la siguiente igualdad? V5- 3V5. (1+ V2) 
b. ¿Es cierto que 31257 = 452 $ 
с. Ordenen las operaciones según su jerarquía en la resolución de una operación combinada. 


a. No, está mal separado en términos el cálculo. c. A cargo del alumno. ) 


-245.(1442) 


17. Marquen con una X la respuesta correcta de cada operación combinada. 


а. (132 - V128) . V6 = - -8 V3 x -8 УЗ |] -24 ҮЗ 

b. V2. (3VT0 +V90) = -4 V20 .12 V5 [x] -6410 | 
с. (12443) (/2443)- -5 21245446 || 454246 [х] 
а. (У5 + УЗ). (V5 - ҮЗ) = „8+2\15 .8-2415|] | Е ЕЗ 
е. (124 -454):47 = -543 ПЕЕ E -10 V3 

£. -4 V6 +5 V3. (098 +V50)= --4vV6+10 V2 ‚56 V6 [x] .-ү3+2ү2 


18. Resuelvan las siguientes operaciones combinadas. 
a V4. (У2 + V16) + (V5 - V3) . (V5 + УЗ) = 
VA. V2 + УА. VT6 + V5) - (13) = 
V4.2 +V4.16+5-3= 
VB + V64+5-3= 


а. V16 - V59 . V4 + (2V3 - VD) . ҮЗ = 
үте. V4 - V54 . V4 + 2 (Уз - V2 . V3 = 

ут6 4-54 4+2.3-ү2 3 = 

V64 - [216 + 6 - vő = 


4-646-46-4-46- 


2+4+5-3=8 


b. (2 - V3)? - (4147 - V225) : V3 = 


2? - 2 . 2V3 + (V3)? - V147 : V3 - V225 : V3 = 


e. (V72 . V24 : V27 + (УЗ - VD) . (УЗ + У2) = 
V72.24:27 + 13? – (12) = 


4-44343-4147:344225:3- 464-3-2- 
4-443-3-4194475- 2+3-2=3 
7-443-7443.5- 

-4УЗ + 5УЗ = уЗ 


c. М18 - V98) : V2 + V7. (V216 +V28) + (V7 - 3) = 
V18: V2 -V98 :V2+V7. V216 + V7 . V28 + V7)? -2.3 V7 +32 = 
418:2-498:2-647-47.28-7-647-49- 


V9 - V49 -4196 +16 = 


£. (2V3 +у/5- 5V2). V2+(V6- 1)? = 
23.2 +5 .ү2 – 5 (02)2 + (06) - 216 +1 = 
243.2445.2-5.246-24641- 
246410-1046-246-1-410-3 


3-7+14+16=26 
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10. Operaciones combinadas 


19. Completen la tabla. Realicen en sus carpetas los cálculos necesarios. 


Lenguaje coloquial Lenguaje simbólico Resultado 


(V5 - 2) 
El producto entre el doble de la raíz cuadrada de tres y la suma entre la 
raíz cuadrada de dos y la raíz cuadrada de dieciocho. 243. (72 +у18) 


(1180-4245) 1125 


247 + V49. V7 2V7 +\[7* 


El cociente entre la suma de la raíz cuadrada de 128 y la raíz cuadrada 


de 32 y la raíz cuadrada de 8. (/128 + ү32) :У8 


20. Hallen el valor faltante, el perímetro у el área de las siguientes figuras. 1 000: 77 


a. Rectángulo. c. Trapecio rectángulo. 
У8 cm 
h 2cm 
3cm й 418 cm 4 
32+ 2 = (017): 9 +2 = 11 22 һ= 2 118 - V8 = 3V2- 2 V2 = V2 (12) + h? = 222+ = 4 = 02 
Р-2.3-2.42-6-242 Р-418-42448-2-342442-242-2-642 
А-3.2 А = [018 +8) .V2]:2=(6+4):2=5 
h= y3 Perímetro = 68242 Área = 342 h= v3 Perímetro =2+6У2 Área= 5 
b. Triángulo equilátero. 4. Rombo. 
v40 cm 
43 cm 
"к —- 
424 cm 
(1/2.УЗ)? + h? = (УЗ)? = 3/4 + k? = 3 => h? = 9/4 =h = 3/2 12 = (1/2 V40} + (1/2 24): -»12-10-6-»12-16-»1-4 
P=3V3 Р-4.4-16 
А-1(13.3/2):2-3/443 А-(/40.424):2-8.415:2-4.415 
h=3/2_ Рептей0-343 Агеа = 3/443 d=4 Perímetro = 16 Área = 4415 


10. Operaciones combinadas 


21. Resuelvan las siguientes operaciones combinadas. 


а. (1 + У3):2 - (3 - V3} = e. (2V5 +4). (V5 - 2) + (V7 - 2)?+ V34% = 
1/2 +V3/2 - [8 - 2 . 3 . V3 + (3) = 2 05) - 4V5+4v5 - 8+ (17) - 417 +4+ 7° = 

1/2+ 1/243-9+6.V3-3= 10-8-7-447444747- 

1/2 - 12 + (1/2 + 6) . V3 = 13+3V7 

-23/2 + 13/2 V3 

b. (V2 +1). (V2 - 1) - 164. V32 : V8 = £ V2. V40 - (V60 - V375) : V3 + (1 - У5)?= 
V2- 12 – VOT (25:42 - V80 - V20 + V125 + 1 - 2V5 + V5} = 

2-1: PETERS У16.5-44.54425.541-24545- 

1- V7 =1-2%=1-16=-15 445-2454545-1-24545- 

64545 
с.(У3-45)-245.(У27-2412)- g. (1+ V7). (1 - V7) + (V7 +2} - V252 = 
Va)? + 2 УЗ V5 + W5)? - 2V5 . V27 +2 V5 . 2 V12 = 1- (W7) + W7) +4107 +4 – 36.7 = 
3+2ү15+5-2ү5.3.32+45.3.22= 1-747444744-647- 
8+2ү15 -2.3ү15+4.2415 = dls 


842415-641548415-844415- 


a. W8. V2- (V32 + V8) : V2 = h. (1 + V2} - (V90 - 4200): V5 = 
V8.2- ү25: V2 +VOF: 2 = 1+3.1°V2 +3.12} +2) - v90: 5+V490:5= 
тб - 402:7 + 28:7 = 1+3ү2+3.2+ 02) V2 – ү78 +49 = 

2- ү2*+ ү25= 143у246-242-49.2-449.7- 
2-2+2V2=2V2 14342-642427-342-742-74942 


22.. Reduzcan a su mínima expresión. 

а. (Va+x- Va). (Ма+х+ үа) = Vat? – Ма) =a+x-a=x 
Ь. (ЗмМа - 4У2). (2Уа+ 3/2) =3V3.2V3+3V3.3V2-4V2.2V3-4V2.3V2=6a+9v2a - 82а - 24= ба+у2а-24 
с. (Уа - 2)? - Уа®. Va? -2 - Уа =_Узу-2.2уа+2-а-2-\Уа=а-4уа+4-а-2-уа=2-5\уй= 
4.1558:45х-14125. S5 + (5х)® = LE O БТ. 6665 = Бу VA }Бу = /Бх - 5 Бу + /Б = 8 VER 


AA 


Comu Verifiquen la siguiente igualdad, expliquen las propiedades aplicadas en cada paso y compartan con sus compañeros cómo lo hicieron. 


Va (Уа – уа) =а. (8-1) Va- Ма? -а -а-а.(8-1) 
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Racionalización de denominadores 


> SABERES DINÁMICOS 


Racionalizar una expresión fraccionaria con denominador irracional consiste en hallar una fracción equiva- 
lente a la dada, pero con denominador racional. 

Para lograr racionalizar la expresión se procede de diferente manera según el tipo de denominador irracional 
que se presente. Se analizarán tres casos. 


¿Cómo se racionaliza? Ejemplos 


з 3 x» 345 .45 


B B-E 14257 Б 


51972 5772 572 
2,2 172 247) 547 


үл ул у” 7 


5 p 5 344. 
3-2 3-12:3-42 
5.(3 +2) _ 5.(3 +42) _ 
(3 – 2). (3 +2) (3) - (42)? 
5.03 +42) 5 (3 +2) = 


9-2 23 
T5 5 
77e 
Los siguientes son ejemplos de los tres casos explicados. 
• Primer caso. • Segundo caso. • Tercer caso. 
7__ 7 248 „x2 5.6.027 БҮЗ” 51427 2 2 4241. 
YEN AA 01482 О ү? үл 2 2-1 4-1 091. 
2.02-1) _ 241242 _ 


02-1). 02 +1) (0)2-1°2 


Se amplifica 5 multiplicando el Se amplifica а multiplicando el 


ү21 2/2-2 21242 2542 
numerador y el denominador por numerador y el denominador por la 2-1 
la misma raíz (V2). misma raíz del mismo índice, pero | 2 
| Se amplifica de tal manera 
con el factor del radicando elevado 12 +1 


ue entre los denominadores se ex- 
a 2 (V25, porque 2 +1 = 3. : | | 
prese una diferencia de cuadrados: 


(У/2- 1). (VZ +1) = (1D? - 12 


АСТУШАПЕ5 ... ини 


11. Racionalización de denominadores 


Test de comprensión 
23. Respondan y expliquen las respuestas. 17 
а. ¿Es cierto que para racionalizar la expresión T se la debe multiplicar por la fracción т 


b. ¿Es cierto que para racionalizar la expresión т se : debe multiplicar por la fracción УХ? 
372 


с. ¿Por cuál fracción se debe multiplicar la expresión ¡> = para racionalizarla? 


a. Sí, porque V8 = 2 V2. b. No, se la debe multiplicar por Ух/УХ. с. Se la debe multiplicar por Vx*/4/X”: d 


24. Rodeen la fracción que debe utilizarse para racionalizar la expresión en cada caso. 


e 22 ‚2 .Y2 
ҮЗ -V3 У2 


а. 


Б: 


Зэ» go Ha а» 
A go A 


25. Completen con los exponentes adecuados. Luego, resuelvan. 


aa Ҹа шу. 
Уау? у 


8" у/ару = 3 У4755у/0 


b. Убу Гост yal = 4 2 ү12у = 2 YPY 


Х 1 413175 


>< 


ES z 
с. : = хүхїу? 73/хух = х у?7°/у? 
My iz? хл узт шарын үгү 
2ха2  64х4ауз 6 в 
= 2ха2 үб*х*ау?/6хау = а үб?х?ау?/3 
Boxay? 7465 ха ay : : 


26. Ер las siguientes expresiones. 


42 шэн NINI =? УУМ = 23/2 -V2 е._9Х_ = 55/2үха ухал/ха = 5x ха/2 (үхар = 
8-2 2үха 
5x үха/2ха = 5 /ха/2а 
З = 4 гуу 4 4 agi агт 4 2 
b. -5 =- -4/43 ЗАВ = -4 V3/(V3)2 = -4 V3/3 E 3/V8y° . V2y/V2y = 3 У2у/(У8у!.. V2y) = 
3 У2у/ Ву? -2y = 3 V2y/ V 16y" = 3 У2у/2у 
o. = Ой. Мала = V5 Уа/Мар = V5a/a в. Т = ENE NTARE = V3 SER NE) = 
243 3:13"-243:4343-2433393-2437/3-2.343/3-2Ч3/3 
4 2. 4ab//2b . V2b/V2b = дар V2b/(V2b) = h A - AZ үүх = Ух Ух (2 Ух. үх?) = 
“420 1 Ах | 
дар /2b/2b = 2a ү А 482 4р = 12x = х А/О = 572 
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11. Racionalización de denominadores 


27. Marquen con una X la expresión racionalizada de la expresión dada en cada caso. 


2 = „УЗ ° - е 
ает pA 23 2 1443 Х 
10 | Е „10. (V3+v5) 13-15 
ЬЕ 5 5. (V5 ҮЗ) Х шин лж -2 
“Ч Р Z м Б ATA ГЭ 
“47-1 3 3 6 
y ж -4-246 --4-246 -3+2 V3 
“42-13 7 X 


28. Agreguen los signos que faltan para que las siguientes racionalizaciones sean correctas. Luego, 
resuelvan. 


2 2 514142 [10+2v2 Уб уб y EL 
a 27 5-12 5(4147 23 93413 3443 31-13 


Б 1 21 -1931-147 | 4-0 41232 21-42 11-142 _|-3+24 
“-у3447 -43-47 1-1(31-17 4 “1442-1447 1-147- 


29. Racionalicen las siguientes expresiones. 


д. 2V2 _ 1 
а. уер = 25 – 1) (4541)(45-1) = е9 = 202/003 +2) . W3 - 2/43 - 2) = 
2.5-1/45р-14-2.65-1)(5-1)- 2V2 . (43 - 2,143)? - 22] = (2 V6 - АУЗ)/-1= 
205 + 1)/4 = (45 + 1)/2 -246-442 
-3-0 v20 -V10 _ _ 
ЬЕ = -3/(2 - (V6) . (2+ V6)/(2 + Уб) = EFD = (420 - У10)/(У20 + V10) . (420 - /10)/(/20 - 410) = 
-3. (2 + V6)/[2? - (16) = -3 . (2 + V6)/(4 - 6) = (/20 - V10)2/(V20)? – (УТО)? = (420) - 2 V20 V10 + (410)1/20 - 10 = 
-3 . (2 + V6)/-2 = 3/2 . (2 + V6) (20 - 2 V200 + 10)/10 = (30 - 2 . 10 V2)/10 = 3 - 2 V2 
а _ 1 _ -V7 _ о 
сту” 47/(1-47) (1 +У7У(1 +7) = вт 47/(414 + 1) . (1114 - 1)/(У14- 1) = 
-17 (1447) 2-(47 = (V7 - 7)/(1 - 7) = -V7 (414-1) | М14р-12 = (-498 + V7)/(14 - 1) = 
(07 - 7)/-6 = М7 + 7)/6 (-7 V2 + V7)/13 
v3 +1 _ -5412 _ _ 
475° (УЗ + 1)/(1 – УЗ). (1 + У3)/(1 + УЗ) = 19 27-02 =5/12/(2 - у12). (2 + V72)/(2 + VT2) = 
(М3 + 1/11? – (УЗ)? = [132 + 2 V3 + 19/(1 - 3) = =БАП?. (2 AV - (412)? Ta - 5 (412)I/(4- 12) = 
(8+ 23 + 1)/-2 = (4 + 2 V3)/-2 = -2 - 13 (=10. 2V3 - 60)/-8 = (5 V3 + 15)/2 


11. Racionalización de denominadores 


30. Completen la tabla y realicen los cálculos en sus carpetas. Expresen el resultado en la forma más 
simple posible. 


Resultado 


Lenguaje coloquial Lenguaje simbólico 


- La razón entre el doble de la raíz cuadrada de cinco y 
la raíz cuarta de ocho. 
El cociente entre el opuesto del triple de la raíz de 
cinco y la raíz quinta de ciento veinticinco. 


La razón entre el triple de la raíz cuadrada de seis y la 
diferencia entre dos y la raíz cuadrada de tres. 


215: 8 450 


-3V5 : V12 -3/5 'V5 


Ол 
2 

со 
сл 


3 V6 : (2 - V3) 6 V6 +9 V2 


El cociente entre la suma de la raíz cuadrada de doce 
y la raíz cuadrada de dos y el doble de la raíz cuadrada [12 +2) : 248)" (6 = v6)/5 
de tres elevado al opuesto de uno. 


31. Racionalicen y expresen el resultado en la forma más simple posible. 
2+ 5. -V2 


Ya 12). Wa + V/W +12) = 


а. E = W5+2)/W5- 2). W5 +2)/(/5 + 2) = d. yy- y7 = 22/0 
(V5 + 21105? - 24 = [(V5} +2 . 2V5 + 24/(5 - 4) = -2 (Va + V2)/[Wa}? – (V2)? = -2 Wa + V2)/(a – 2) 


5+4V5+4=9+4V5 


ЪЗ. (NAAA. WENE e É = WAED E= 
(13 +V6)/[/3)? - (16)7] = [(/З)? + 2 V3 Уб + (V6)/(3 - 6) = Ух. (Ух + 1)/(Ух)? — 12] = (х + Ух)/(х – 1) 


(8-2418-6)-3-19-2.342/-3--3-242 


23-1- 258. р шаг 
cg 5 5038 1/13 - 227). (УЗ + 2 УЗ?УЧЗ +227) = f, e + = (AY). ty) ty) = 


AS 6+ УЎРЛЫУ - DA = (+ УЙ - у) 
(.384у81-43-242/)(3-4.27)- 


(6 + 36 - УЗ - 6 УЗ)/(3 - 108) = (42 - 7 V3)/-105 = (-6 + УЗ)/15 
OSO 
Traco| 32. Reúnanse en grupos y discutan si la racionalización propuesta es correcta. Luego, compartan sus 


conclusiones. 
“Para racionalizar la expresión Y Sale 
p за ТХЕ 


se debe multiplicar por la fracción 52 


A cargo del alumno 


0 ЕЕЕ 


Hallen el valor de "а" si a.b = УЗ y b = V3 — У2. Marquen con una X la respuesta correcta. 


гїн | а= уї+?| | ба=з+/&| x | га-1-4 | | азай). | 
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Integración final д 


33. Apliquen propiedades y expresen el resultado 37. Resuelvan las siguientes sumas algebraicas. 


en la mínima expresión. 2.145 -V125 - 20 = -45 
e н b. V75 - V147 44675412 -1148 
ь 18) ea с.175 + V63 - 2 V28 + 2 V112 =12V7 
ESTA (5)? ESA а. -2 V54 + V150 - 2 V294 + V96 = v 


d. V4. ИН М2 =2 
e. Ү7. 1343. т р- 70 
є уа Va? Va = {оа 


X 3 X? / SIE g. V48 - + V243 - 5 1768 = -4 3 
ah =. х/а? 
ии 14+ во у 


е. V160- z |] 215+4 5120 = 0 
82 050-4468-0 


34. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. 38. Resuelvan las siguientes situaciones 
problemáticas. 


а. (х+у)2 =2 + y Е 
b. (а? b)+ = aê b! : a. Hallen el perímetro de un rectángulo cuya base 
пи mide У5 cm y su diagonal V14 ст. 

с.Х3-Х. үх? ү р 1 

b. Hallen el perímetro de un rombo cuyas diago- 
а. (х? y?)? = хе y Е nales miden V8 ст y V12 cm, respectivamente. 
е. Vx. Vx = х Ё с. Calculen el área de un triángulo isósceles sa- 
£. (b . М6)“ = bê ү biendo que la medida de sus lados iguales es 

үз Per V6 cm y su base mide УЗ ст. 

lo : P = (6 + 2V5) cm. b. P = 4V5 cm. c. A = 2 V2 cm? 


35. Completen la tabla con una expresión 39. Calculen el perímetro y el área de cada figura. 


equivalente que contenga un único radical. a. Trapecio isósceles. р= (10+1048) ст 
ió ió | А = 50 cm? 
Expresión con exponente | Expresión radical 
4 ыг 2 
12 6 
b. Rectángulo. P = (-2 + 10 V2) ст 
= (8 - V2) cm? 


36. Extraigan los factores fuera del radical cuando 


sea posible. on 
c. Rombo. 
а. у4802 = 49 V2 4.У225а?° = 152 va qa A =2V14 cm? 
b. V5000 = 1045 е. VOX = уу ууу 
243а* 
с. 17875 = уз БА өрг 00/20 V300/2b 
V2 ст 


ДО. Resuelvan las siguientes operaciones. 
а. (2- У5)2= 9-445 
b. (243 + Уб)? 51881247 
с. (V2 - У3)2 = 3+Y- 24708 
а. (112 - 2 8) =44- 1646 
е. (3/20 - 45)? = 45 
Е (4 V2 - 346)? = 86-4843 


а. V2. УЗа. (2 = YPE 
3 
p 8a „Аа _ 7: 


v2a 
Ya 
Ха = Марс: 
“ Yabe -ab 
= 
а. шалан ху = Зу? 


е.У8а2 : даз“ = За 


42. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. Corrijan los casos falsos. 


a. b? М = 7 


Уа 

б, ЕГЕЙ = а° | а!3/20 
a WaT: Va). 87-12 

e. Vabe? . 18:26 = ab үа 

£. (b7. УБ): Б = br 


po 


ү 
ГЕ] 
E 
Гу | 
y] 
РЯ 


43. Racionalicen las siguientes expresiones. 


(8/8 мн {4/2 

= 5 3 

575 v17 828 avx/3x 
Жэн h. даг = 20779 
а 21-37 3, 6 = 3 V8x/x 

“У7 Ко 
‚ ab 81453 
E іт = ар 


41. Resuelvan expresando como índice común. 


д4. Completen la siguiente tabla. 


Expresión Expresión que | Resultado 


racionaliza 


2)/(43 +2) 243242 


45. Resuelvan. 

a. (2 - V3)2+ (1+ УЗ). (1- УЗ) + /2.(У6 + /24)= 
b. W10 - V2) . (V8 + VD +125-(У5-1)?= 
o + (2 VB) a 
4175-4112 (5414. 0-66 j 


а. == 


V+ vA 
2 (УЗ - 2 E F 
ийзе е 


он b. -12 +13 V5. c. -12 + 8 V2. d. (1 +23 V7)/6 
e. -1 + 3 V21. f. -19/5 VTO - 5/2 V2 + 12. 


46. Hallen el perímetro y el área de esta figura. 
02 12 ст 


р Р = (2+ 9 V2) ст; 
27 ст A = (17/2 + 2/2) ст? 
q 
VZ cm 
5 (1 + V8) cm 


47. Tengan en cuenta los datos y resuelvan. 
М=у3+2;5=3У3- 1;Р=3 – V3. 

а. (М +8) .Р = с. (M? - P) : S = 
p. 32M > (18+11У3):3 dMI+S. P= 

a. -9 + 11 УЗ. с. (49 + 17 V3) : 26. d. -10 + 9 V3. 

48. Traduzcan al lenguaje simbólico y resuelvan. 
a. La suma entre el inverso de la raíz cúbica de 
cuatro y la raíz cúbica de ciento veintiocho. 

b. El cociente entre el opuesto de dos y la suma 
de la raíz cuadrada de veinte y cinco. 
c. La razón entre la suma de la raíz cuadrada 


de ocho y dos, y la diferencia entre dos y la raíz 
cuadrada de dos. 
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a. 9/2 VZ; b. -2 + 4/5 V5; c. 4 + 3 V2 


Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser 
d Га [> ( 0 Г d Г útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Operaciones con números reales 


Para resolver operaciones combinadas con números reales se debe tener en cuenta la jerarquía de las 
operaciones: 


Jerarquía de las operaciones 
1.° Se separa en términos. 
2.° Se resuelven las potencias y las raíces, cuando sea posible. 
3.” Se resuelven las multiplicaciones y las divisiones. 

4.7 Se resuelven las sumas y las restas. 


Propiedad pitagórica 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados 
de las medidas de los catetos. 
(hipotenusa)? = (cateto 1)? + (cateto 2)? 

H? = (8 ст) + (6 cm)? 
H H? = 8° cm? + 6? cm? 

H? = 64 cm? + 36 cm? 

H? = 100 cm? 

H = V100 ст? 

H=10 cm 


Características Perímetro y área 
Triángulo equilátero Perímetro = 3. L 
La altura de un triángulo equilátero tiene un Área = P-h 
extremo en el punto medio de la base. 


Rectángulo Perímetro = 2b + 2h 
Tiene dos pares de lados paralelos e iguales. Área =b.h 


Trapecio rectángulo Perímetro = B +b + L, + L, 


Las bases son paralelas y tiene dos ángulos rectos. Эхэ В н р oh 


Trapecio isósceles Perímetro=B+b+2.L 
Las bases son paralelas y los lados no paralelos B+b h 
son iguales. | 


Área = 


Rombo Perímetro = 4. L 
Todos sus lados son iguales y las diagonales se Áreas D.d 
cortan perpendicularmente en su punto medio. 2 


д Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


49. ¿Cuál de las siguientes expresiones es equivalente a la dada en cada caso? 


ay? y (iy). (ху)? = 


(х) x.y? Ox y Ox y Ох.уз 
ахат ХОТ. 
b. 2 уб = 
ах 
Оа. х" Оа? х" ax Сах" 


50. ¿Cuál es el resultado de cada cálculo? 


а. -4ү294 + 243750 - 3 V96 = 


O 66 46 (334 6 O -90 У6 С010 У6 
b Va? va? _ 
. Wa? ын 
Ova O Ya a Оа Va 
51. ¿Cuál es el valor del perímetro y del área de la siguiente figura? 
2V2 
V18 


a. Perímetro de la figura. 


(01212 O 1442 СЭ1142 EPA 
b. Área de la figura. 
00124243 (36-243 (56443 O 4+ 213 


52. ¿Cuál es la expresión simbólica que traduce la siguiente expresión coloquial? 


El cuadrado de la diferencia entre la raíz cúbica de cinco y la raíz cúbica de la raíz cuadrada de tres. 
OVS- W3 ON- УЗ Оф узу ОЧ5-УЗ 


53. ¿Cuál es la racionalización correcta de cada expresión? 


УЗ 
а. yO = 
ОТ Оз OKE ОТ 
Ч 45-243 _ 
“243445 7 
17,4 17 4 17 4 17,4 
О0%+5У15 эы ы [Г ганг ЫГ O-37+3v15 


44 CAPÍTULO 2. Operaciones con números reales 


Sucesiones 


Sucesiones 
» SABERES DINÁMICOS 


Sucesiones 
Una sucesión es un conjunto ordenado de números, uno a continuación del otro. 


N=(1; 2; 3; 4; 5; 6;...) < El conjunto de los números naturales es una sucesión de infinitos elementos. 


Se denomina término a cada uno de los elementos de la sucesión. 
1; 3; 5: Te 9... 2n-1 


* En algunas sucesiones se puede encontrar un término general a, (término enésimo), que es la fórmula de un 
término cualquiera en función del lugar que ocupa. 


En la sucesión 1; 3; 5; 7; 9; 11; ..., el término general de la sucesión es а, = 2n ~ 1. 


• Si se conoce el término general, se puede hallar la sucesión o cualquier término de la misma, reemplazando 
en forma consecutiva los números naturales en el valor n del término general. 


Si el término general de una sucesión es a, = 2n + 1, entonces la sucesión será: 

AED AS ае 

Por lo tanto, una sucesión es una función que le asigna a todo número natural un número real. 
f: N—>R 

Sucesiones aritméticas 


Se denomina sucesión aritmética a aquella en la cual cada término de la misma se obtiene sumando al ante- 
rior un número constante r, llamado razón aritmética. 


2; E 12; 17, 22: ... ——> Sucesión aritmética con r = 5. 
Ї А, Т| А 


* Рага que una sucesión sea aritmética, debe verificarse que: a, = a, =а, -а, = ..=а,,, -а, =г 


n+1 n 


Sucesiones geométricas 


Se denomina sucesión geométrica a aquella en la cual cada término de la misma se obtiene multiplicando el 
anterior por un número constante q % 0, llamado razón geométrica. 


3: 6 1 2 -24, 48, .. —> Sucesión geométrica con q = -2. 


* Para que una sucesión sea geométrica, debe verificarse que: | = Л =...= z =q=q%0. 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


Test de Comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que el cuarto término en la sucesión a, =5 +2. (n - 1) es 21? No, es 11. 
b. ¿Es cierto que la razón aritmética de la sucesión V2; 2 42:32... es r =1? №; езү. 
с. La sucesión 1; 2; 6; 24; 120;..., ¿es aritmética, geométrica o ninguna de las dos? Ninguna de las dos. 


4 
2. Escriban los siguientes tres términos en cada sucesión. 
a. 5; 2; -1;-4; 75. -10:-13:-16 c. V2; 2; 2 V2; 4; 4 2... в:847:16 
b: 3; 7; 12; 18; 25;... 33; 42; 52 а. 1; 4; 8; 11; 22; 25;.. 5053106 
3. Escriban los cinco primeros términos de cada una de las sucesiones, a partir del término general. 
a.a,=3n-1 2;5;8;11;14 с.4,-01-3 -2т41112 
b.a, = 3. (n-1) 0:3;6; 912 а а= (1)" ом 


4. Observen la siguiente sucesión de figuras. 


А N АУА АУЖУ о 


а. Dibujen en la carpeta el quinto y el sexto término de la sucesión. A cargo del alumno. 


b. Marquen con una X el término general de la sucesión. 


a, = Зп a,=1+2n X a,=2+n 


с. ¿Cuál es el término que tiene 61 segmentos? 1+2n=61=>2n=61-1=>n=60:2=>n=30 
d. ¿Es una sucesión aritmética, geométrica o ninguna de las dos opciones? Expliquen la respuesta. 


Aritmética; a, = 1 + 2n; la sucesión sería: 3; 5; 7; 9... 


e. Hallen la razón. r=2 


өө 
Тасо | 5.Вейпапве en grupos, tengan en cuenta el cuadrado y resuelvan. 


a. Dividan el cuadrado de 1 cm de lado en dos partes de igual área. 
Coloreen una de las mitades. 


b. Reiteren 3 veces el proceso con la mitad que queda sin colorear. 


c. Completen la siguiente tabla, sabiendo que a, es el área de la figura 
pintada en el paso n. 


1cm 


d. Escriban V (verdadero) o F (falso). Expliquen las respuestas con argumentos matemáticos. 


• Еп algún momento, el cuadrado queda todo pintado. | F [Porque siempre queda la mitad de lo que había. 


• El área que queda sin pintar disminuye en cada paso. | V ¡Porque es igual al área que se pinta en cada paso. 


40 caPÍTuLO3. Sucesiones 


Sucesiones aritméticas 


En una sucesión aritmética cada término se obtiene sumándole al anterior un valor constante г. 
a, = a, + 0г 

a, = 4/11 

а=а,+г=а+г+г=а +2г 

а,=а,+г =а, +г+г+г=а, + 3г 

үза ¿Pa геге... +r=a +(п-1).г 


n — 1 veces 


El término general а es: a, = a, + (п - 1).r 


La razón es igual a la diferencia entre dos términos consecutivos: r=a,,,- a 


1 n 


• Para calcular un término determinado de una sucesión aritmética conociendo dos términos consecutivos, 
se deben seguir estos pasos. 


Calculen а, en una sucesión aritmética en la cual a, =-2 уа, = 3. Para recordar pág. 53 
г=а,-а,=г=3-(—2)=г=5 1. Se halla la razón r. 
а; = а, + (5-1). г= а; = -2+4.5 = а, = 18 2. Зе calcula el término pedido. 


• Para calcular un término determinado de una sucesión aritmética conociendo otro término y la razón, se 
deben seguir estos pasos. 


Calculen a,, siay=3 yr=2. 
Se considera a a, como primer término (a, > a,) y a a,, por lo tanto, como sexto (a, > а,). 
a,=4,+(n-1).r=>a¿=0,+(6-D).r>3=0,+5.2=>0,=3-10=0,=-7>0,=-7 


• Para calcular el número de términos de una sucesión aritmética, se deben seguir estos pasos. 

Calculen el número de términos de la sucesión aritmética, sabiendo que a, = 5; а, = 8;...; а, = 68. 
г=а,- а, =г=8-5 = г= 3; 1. Se halla la razón r. 

а, = а, + (п- 1). г= 68 = 5 + (п- 1). 3 = 2. Se calcula la cantidad de términos п. 
63=(n=1):3>21=ñ=1sn=22 


Suma de los términos de una sucesión aritmética 


La suma de los n primeros términos de una sucesión aritmética se obtiene de la siguiente manera. 


a 8, 8, 8, 8, 8, 


“===” 
арь2гжа 2 асга, | 


a, +г+а, -г=а, +а, 


1 


(а, +а,). п 


Га suma де los n primeros términos es: S, = 5 


а, +а, 


• Para calcular la suma de los términos de una sucesión aritmética se deben conocer el primer término, el 
último y la cantidad de términos. 


Calculen la suma de todos los números múltiplos de 3 comprendidos entre 23 y 62, inclusive. 
Primer término (a,) = 24; último término (а„) = 60. 


60= 24+ (п- 1).3 = 36 = (п-1).3 = 12=п-1=п= 13 1.Se calcula la cantidad de términos п. 


_ (204+ 60). 13 _.84.13 
= = = = 
2 2 


S; 5. S, = 546. 2. Se calcula la suma de los n términos. 


АСТЇМШАрЕ5... Шинээ 


13. Sucesiones aritméticas 


Test de Comprensión 
6. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. La razón de una sucesión aritmética, ¿es siempre un número entero? No. 
b. La sucesión formada por los múltiplos de 5, ¿es aritmética? Sí, r = 5. 
с. La suma de los 100 primeros números naturales ¿es 101. 502 Sí, Sa = (1 + 100). 100/2. 


7. Calculen los cuatro primeros términos de cada sucesión aritmética. 

a. La suma de los dos primeros es 12 y la razón es -2. 7; 5; 3; 1. 
: 1 

b. La razón es - уа, = 2. 5/2;2;3/2,1. 

8. Tengan en cuenta los datos y calculen el valor pedido de cada sucesión aritmética. 
a. a =72 уа„=3. a, a,=3-(-2)=5>a,=5-7=>a,=5.7-7=28 a,= 28 
b. a, =-4yr=-2, a,=-2n-2=>a,=-2.10-2=-22 a= 
в а„=2уа„=0. 8,-3,-0-2--2-эГ--2:2--1-за, -а,4(5-1) г-»2-4,44.(-1)-эа,-6 а,-6 
d. a,=-4ya,=a,+3. г=3 а, са, (8-1) г-эа, -447.3-»а, 17 a, = 17 
е.а = —4; a, = 14. S,= l(a,+a).71:2=1(24+14) .71:2=(10.7):2=70:2=35 5,588 


ѓа, =150=12f=-3, a, <18411,9)>3, <-18=S,= (lá, 4,1.121:2-115-18):12:2--26:2--18-5, ==18 
9. Calculen sabiendo que S, = 50 y r = 3. 


а.а, = 3, = [(а, +а,). 5]:2 = 50.2 = (а, +а,). 5 = 100:5 а, +а =а, =20-а, а, =а, + (5 - 1).3= 20-а, =а,+12 а, =4 


b. a; = a¿=20-a,>a,=20-4=>a,=16 


o. S,=2,73,+(00-1).1>a,=4+6.3>a,=22>S,=[(a,+a).7]:2=[4+22) .7):2=(26.7):2=182:2=91>S,=91 


Traco | 10. Reúnanse con un compañero, observen la siguiente secuencia de números triangulares y resuelvan. 


PenCrit ө 
© өө 
ө өө өө 
ө өө өөө өөөө 
1 3 6 10 


a. Dibujen en sus carpetas los dos términos que siguen. A cargo del alumno. 
b. ¿Cuál es el décimo número triangular? Indiquen de qué manera se puede calcular sin dibujarlo. 


S. = (1 +10). 5 = 55. Es la suma de los 10 primeros números naturales. 


11. Calculen sabiendo que a, = 3 – 2n. 


a. Los 5 primeros términos de la sucesión. 1; -1; -3; -5; -7 


b. Indiquen si la sucesión es aritmética y en caso de serlo escriban la razón. sí: r =-2 


c. S, = a,=2,+(7-1)1>a,=1+6.(-2)=>a,=-11>S,=l(a,+2).7):2=[(1-11).71:2=(-10.7):2=-70:2=>S,=-35 


49 capÍTuLO3. Sucesiones 


Sucesiones geométricas 


En una sucesión geométrica cada término se obtiene multiplicando el anterior por un valor constante q, 


siendo +1. мн 
a, =а,. 0 Dinámica Conecta 


а, = а, . q! Ingresen en puerto.pub/suce * para mirar un video y 
2 | conocer más acerca de las sucesiones. 


a, = 8, -q5 a, -4-15 а, j q’ El término general 8, es: a, © а, ` qu * Enlace acortado de https: //www.educ.ar/recursos/102809/ 
a,=a,.q=a,.q?.q=a,.q sucesiones 
a,=a,,-q=a,,9.q-q.-0....qsa,.q"” 

п — 1 veces 
La razón es igual al cociente entre dos términos consecutivos: q = 297; a = 0. 


Й 
n 
а, 


«Рага calcular un término determinado de una sucesión geométrica conociendo dos términos consecutivos, 
se deben seguir estos pasos. 


Calculen a, en una sucesión geométrica en la cual a, = 2 y a, = 6. 


q q >q=-3 1. Se halla la razón q. 
а = а, .9"1=а,= 2. (3) = а, = -54 2. Se calcula el término pedido. 


• Para calcular un término determinado de una sucesión geométrica conociendo otro término y la razón, se 
deben seguir estos pasos. 


Calculen а, si a, = 16 y q = —4. 
Se considera а, сото primer término (а, > a,) y а„ por lo tanto, como tercero (a, —> а,). 


16 эа,-1-80,-1 


• Para calcular el número de términos de una sucesión geométrica, se deben seguir estos pasos. 
Calculen el número de términos de la sucesión geométrica, sabiendo que a, = 0,5; а, = 2;...; а, = 128. 


аа аьаа, (ЕД) => Тоа, Пбн 


= An+1 = 2 - : 
q= та 0 >" 4 1. Se halla la razón q. 


а = а,. 9" = 128 = 0,5.4"1= 128:0,5 = 41== 2. Se calcula la cantidad de términos п. 


256 = 41 >44 = 41-5 4=п-1=п= 5 


Suma de los términos de una sucesión geométrica 
La suma de los n primeros términos de una sucesión geométrica se obtiene con la siguiente fórmula. 


Ss E 


21 
4-1 dd 


Áreas dinámicas [Matemática y Física] 

El carbono 14 (С) es un isótopo radiactivo del carbono que se usa en la técnica de la datación y permite 
estimar la edad de los fósiles y otras materias orgánicas. El carbono 14 tarda aproximadamente 5 730 años 
en reducir a la mitad su cantidad en la muestra, lo que se conoce como semivida o período de semidesin- 
tegración. Al cabo de otro período similar queda solo la mitad de la mitad anterior y así sucesivamente. 


La masa (М) de 1 gramo de C., a lo largo del tiempo (t: medido en períodos de 5 730 años) se puede expresar 
UNE 
según la siguiente fórmula: M = А : 


‚^з К n-1 1yn 
Esta es una sucesión geométrica con q = TAS tal que а. = а. а = an = E 5) => a, = 2 : 


ГЕТО Шин 


ТгасО 


14. Sucesiones geométricas 


Test de Comprensión 
12. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. a, = 2 + 2"! ¿es el término general de una sucesión geométrica? No. 


n-1 
b. La suma de los 5 primeros términos de a, = (| MUES (ар Sí. 
c. En una sucesión geométrica, si se alternan términos positivos y negativos, ¿qué signo tiene la razón? Negativo. 


13. Escriban los cuatro primeros términos de cada sucesión geométrica. 


аа,-7уа,--189. а, а, 01-18927. ¢ = V-77 = q= q= -3 —> 7; -21; 63; -189 


b. S, =-15yq= >. 5, = 3, (q*-1)/g-1)>-15=a, . (-15/16)/(-1/2) > a, = -15 . 8/15 = a, = -8 — -8; -4; -2; -1 


14. Tengan en cuenta los datos y calculen el valor pedido de cada sucesión geométrica. 


a. q=V2a,=3;a,=a за, gia 3. Vaa MaA 


Ъ.а, = 12уа, = 108; a, “а,-а,, 1%ы 108 = q? >q*=108:12>q=/9>q=30-3>a =409,=-4 


с.а, 54 8,245 8,58,87-91/3а,а, 4: 4-18 


а.а, = 3; a, = -81; a, = 243; п = а, =а,.0—1= -81=3.09=0=-3 а = a, 071= 243 = 3 (-3)7-»81-1-3)7-эл-5 


1 
e. a, = 40; 0,554, S,=75,N=q=1/2>8,=75>S,=40+20+10+5>n=4 


1 
fa,=7:9,=2S,= q=211)=>9=4>S,=a,.(q'-D/(q-1)=>S,=1/2.255/3=>S, =85/2 


15. Calculen lo pedido sabiendo que S, = 49 y q = 2. 


а.а, = 5, =а,. (q – 1)/(9- 1) = 49 =а,. (22 - 1)/(2- 1) = 49 =а,.7=а =7 


b.a = 428,4" 8627.7 =а= 28 
655 


oS, = S, =a, . (9° 1)/(9-1) =S, =7. (2° -1)/(2 - 1) = S; =7 . 31 = S, = 217 


16. Tengan en cuenta los datos y hallen la suma de los seis primeros términos de la sucesión geométrica. 


a 1 
а, стер „== 718 :3=0= 1/25, а,. (a - 1)/(9-1) => 5, = 2. (1/64 - 1)/(1/2) = 5, = 63/16 
4 


өө 


17. Reúnanse con ип compañero, observen la siguiente sucesión de cuadrados y resuelvan. Tengan en 


PenCrit | cuenta que los vértices de cada cuadrado son los puntos medios de los lados del cuadrado anterior. 


a. Completen la siguiente tabla, sabiendo que a, es el perímetro del cuadrado formado en el paso n. 


1cm 
b. La sucesión de los perímetros, ¿es geométrica? ¿Por qué? Sí. Porque varía según la razón q = V2/2. 


с. Si respondieron que sí al ítem anterior, indiquen la razón. q = у2/2. 


CAPÍTULO 3. Sucesiones 


ración final 


Inte 


18. Escriban los siguientes tres términos de cada 
sucesión. 


а. 1:1:2:3:5:8:..13:21:34 
b. -3; 9; –27; 81;... -243;729; -2187 
all =з 0. ep 


ss А са 
dl 3 gr 1/27; 1/81; 1/243 


19. Escriban los cinco primeros términos de las 
siguientes sucesiones. 


а.а = (-1)" =1;1;=1;1;-1 
ba ==2h 41 ш к кош. 
ga; = 2-2 0; 2; 6; 14; 30 
d.a = п. (п+1) 2; 6; 12; 20; 30 
e. a,=1 1;1/2; 1/3; 1/4, 1/5 
Бас) 0; 3; 8; 15; 24 


20. Escriban el término general de cada sucesión. 


а. 2; 5; 8; 11; 14... 8:530-1 
LATA 1 

p; 216877 a, = 1/(2п) 

с.1:-2:4:-8, a, (гэр" 

4.1;3;2;2;3; a, = (1+ 1)/2 


21. Tengan en cuenta las sucesiones de la 
actividad anterior y completen. 
Razón 


Ítem | Aritmética, geométrica 


o ninguna de las dos 


Ninguna de las dos 


22. Resuelvan teniendo en cuenta el concepto de 
múltiplo. 


a. ¿Cuántos múltiplos de 5 hay entre 21 y 132? 


b. ¿Cuántos múltiplos de 4 son menores que 128? 
a.n=22.b.n=31 


23. Hallen el término general de la sucesión 
aritmética o geométrica que represente lo indicado 
en cada caso. 


a. La sucesión de los múltiplos de 5 mayores que 14. 
b. La sucesión de los números pares múltiplos de 3. 


c. La sucesión de las potencias de 3. 
a.a,=15+5.(n-1).b.a,=6+6.(n-1).c.a,=3" 


24. Escriban los tres primeros términos de una 
sucesión aritmética con r = Заг уа, = 1. 
7/2;3;5/2 

25. Calculen teniendo en cuenta que se trata de 
sucesiones aritméticas. 


a. El valor de n, sabiendo que el primer término es 
-5, la razón es 4 y el último término es 19. n=7 


b. El valor de r, sabiendo que a, = 8 y ela, = -16. 
r=-4 


26. Calculen la cantidad de términos de la sucesión 
aritmética de cada caso. 


a. a= 720; a, =-09yr=-3, 
b. r= 4 a =14уа = 42. 
еа =2,а,=2а+®З3Зуа =1/. má 


de = ¿la =3ya 3 е7 


277. Marquen con una Х la respuesta correcta. 


a. La suma de los múltiplos de 4 comprendidos 
entre 4 y 24 es: 


sE] ogo мр] 
b. La suma de los primeros quince términos de la 
sucesión aritmética a, = — es: 
133 135 139 
28. Tengan en cuenta los datos de cada sucesión 
aritmética y calculen lo pedido. 


а.5,-42,8,-4 a =] 2 
dl = 
b. a, T 9з л а, = 2 


с.4,-9т,4,-11т r=|x 


dá +a =8a,=10 .г=[4 


PenCrit 


12 


2.9. Escriban el término general de las siguientes 
sucesiones geométricas. 


a 3-6 1224... 9 53. Eu 


3.9. 27 
b. 2; 7837" a, = 2. (8/4 
1T 1,1, T 
enp 816" = (1/2) 


30. Calculen Іа suma de los primeros seis términos 


de cada sucesión de la actividad anterior. 
a. S, = -63. b. S, = 3367/512. с. S, = 63/64. 


31. Calculen lo pedido en cada sucesión geométrica. 


а.4,-1,4,-247-50-10 
1, 


b.a = a,=4=q=2 


c. a, = 2; a, = 4. a, (q > 0) = S, = 15 


32. Tengan en cuenta el concepto de potenciación y 
calculen cuántas potencias de 2 hay entre 15 y 1025. 
n=7 


33. Resuelvan. 


a. ¿Cuál es la razón en una sucesión geométrica 
con a, = 4; a, = 16? Escriban las dos posibilidades. 


b. Calculen para cada opción la suma de los siete 

primeros términos de la sucesión. 

aq, =20q,==2. b.q=2—= S, =254q==2— S, = -86. 
34. Calculen la cantidad de términos de cada 
sucesión geométrica sabiendo que: 


а. а, = 10; a, = 0,625; q => n=5 
b.a, =4;a,.@,= 12;а,= 528 ео 


35. Intercalen tres términos entre 4 y 9 604 si: 
a. La sucesión es geométrica. 


b. La sucesión es aritmética. 
a. 4:28; 196; 1372; 9604. b. 4; 2404; 4804; 7204; 9604 


36. Lean atentamente y resuelvan. 


Las bacterias se reproducen por fisión binaria (se 
dividen por la mitad), siendo el tiempo de fisión 
en muchas especies bacterianas aproximada- 
mente de una hora. 


a. Si la población inicial es de 1000 bacterias, 
¿cuántas bacterias habrá a las tres horas? 8000 


2000; 4000; 8000; 16000: 32 000: 
b. Completen la tabla. 64000: 128000 


ШИ sj? 


Tiempo de 
horas 


Cantidad de 
bacterias 


211111) 


с. La sucesión de bacterias, ¿es una sucesión 
aritmética, geométrica o ninguna de las dos? 
expliquen la respuesta. Geométrica con q = 2 


d. Escriban el término general a,, siendo la canti- 
dad de bacterias luego de n horas. a, = 1000. 2° 


e. ¿Luego de cuántas horas la población es de 
256 000 bacterias? 8 horas. 
ge 


37. Reúnanse en grupos, lean atentamente y 
resuelvan. 


Roberto construye un patrón de escalones usan- 
do cuadrados. Hasta ahora armó 3 etapas. 


Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 


h E 


a. ¿Cuántos cuadrados debería usar en total para 
la etapa 4? 10 cuadrados. 


b. Escriban los primeros siete términos de la 
sucesión de cuadrados. 1; 3; 6; 10; 15; 21; 28 


c. Si Roberto continúa con el patrón de escalones 
hasta la etapa 20, ¿cuántos cuadrados necesitará 
él en esa etapa? 210 cuadrados. 


d. ¿Corresponde a una sucesión aritmética, 
geométrica o ninguna de las dos? Ninguna de las dos. 


CAPÍTULO 3. Sucesiones 


Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser Е | 
й Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Ecuaciones 


Resolver una ecuación es encontrar, si existen, el o los valores de las variables que verifican la igualdad 
planteada. Dichos valores determinan el conjunto solución de la ecuación. 


8=x+6.4 48 =3+(x-1).5 96 =16+(x-1).2 
8=x+24 48-3=(x-1).5 96-16-(Х-1).2 
8-24=x 45:5=х-1 80:23 1 
-16 = х 9+1 =х 40 +1 =х 
$ = {16} 10 =х 41 = х 
$ = {10} $ = {41} 


Potenciación 


* Potenciación de exponente natural. 
a.a.a....a=a"=biaERnNEN 


n veces a: base; n: exponente; b: potencia. 


e Potencia con exponente 0. a=1aERax0 


• Potencia con exponente entero negativo. a? = 5 :аЄКаж4020»0 


e Potenciación con exponente racional. а? = Vat; a ER; b EZ; c EN 


Propiedades de la potenciación 


* Producto de potencias de igual base. 
ab. a =abt" El producto de potencias de igual base es otra potencia en la que se mantiene 
abto=ab ar  labase y se suman los exponentes. 


e Cociente de potencias de igual base. 
аб:а = а-с El cociente de potencias de igual base es otra potencia en la que se mantiene 
абс = аё;ас Іа base y se restan los exponentes. 


e Potencia de otra potencia. 
(a!) = ab La potencia de otra potencia es una potencia en la que se mantiene la base 
а? = (а5)° y se multiplican los exponentes. 


• Igualdad entre potencias de igual base. 
а= а= = с 


г 


1 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


38. Respondan. 


a. ¿Cuál es la suma de los seis primeros términos de una sucesión geométrica, donde a, =1; a, = 4 y q < 0? 


21 31 63 
OF Ож От 
b. ¿Cuál es el cuarto término de una sucesión aritmética donde a, + a, = 34 y a, + a, = 39? 
О 12 00 17 ОО 22 
c. ¿Cuál es el primer término de una sucesión aritmética donde r = 7 y S,, = 345 es? 
O -3 003 O6 
39. ¿Qué valor debe tomar "x" para que la siguiente sucesión cumpla con lo pedido en cada caso? 4; х,-- г 2 
2026 Y _17 
а. Que sea aritmética. e @ т @ Ся 
b. Que sea geométrica сопх> 0. (С) х= -1 СЕ O) х= 
до. ¿Cuál es el término general y la razón en cada una de las siguientes sucesiones? 
ОТОО, O a, = 4п 00 a, = 4п+1 (2а, = 4п+2 
2 4 8. _ (2\12 -(2ү7 -(2ү 
212122 © а-в) O ans (3) O ar (5) 


m 


41. Observen atentamente y resuelvan. 


т 


1 ст 2 cm 4 cm 


a. ¿Cuáles son los cinco primeros términos de la sucesión formada por los perímetros de los cuadrados? 
00 4; 8; 16; 32; 64 O 4; 8; 16; 24; 32 С) 4,8;12; 16, 20 


b. ¿Cuál es el término general a,, siendo a, el perímetro del cuadrado en la posición п? 


(la 2.2 Салаа" Oa=4.2 
c. ¿Cuál es la suma de los perímetros de los primeros diez cuadrados de la sucesión? 
С) 4088 (х) 4092 С) 4096 


CAPÍTULO 3. Sucesiones 


Ecuaciones 


Ecuaciones de primer grado 


Una ecuación es una igualdad en la que figura una variable o incógnita. 
Cuando el máximo exponente al que está elevado la variable es 1, se dice que es una ecuación de primer 
grado (llamada también ecuación lineal). 


Resolver una ecuación de primer grado es encontrar el o los valores de la variable que verifican la igualdad 
planteada. Dichos valores forman el conjunto solución de la ecuación. 


Ecuación 3.(x+1)-3x=3 4х-1=(х+2).4 


4x-1=4x+8 
Procedimiento 4x- 4х= 8+1 
0=9 
Р Tiene una solución. Бита ена, Es un absurdo. 
Solución х=2 Тел ешт. No tiene solución. 
5-1) 8-0 


• Cuando la ecuación de primer grado tiene una solución se puede verificar el resultado reemplazando ese 
valor en la ecuación original. 


x = 1 es solución de la ecuación 5. (х— 1) + 4 = x + 3, porque al reemplazar x por 1 se verifica 
la igualdad. 
5.(1-1)-4-1-3 
5.0-4-1-3 
4 = 4——> 1 es solución de la ecuación. 


• Cuando una ecuación contiene fracciones, se pueden eliminar los denominadores multiplicando ambos 
miembros por el mínimo común múltiplo de los denominadores. 


р 
кле 
6. Ex - 1) = >. 6 1. Se multiplica ambos miembros por 6 (6 es el m.c.m. entre 2 y 3). 
6. Ex -6.1- 3. 6 2. Se aplica propiedad distributiva. 
2x-6=15 3. Se resuelve y se simplifica. 
2x=15+6 4. Se hace los pasajes de términos. 
х=21 5. La solución es 5 = (21 
мэн 2 . 2 . 
aaa ШОГ а E E 21 р Р 
Verificación: 3:3 J= o 1s „=з =, > 5 es solución de la ecuación. 


ГЕТО Шинээ 


15. Ecuaciones de primer grado 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Cuál de las siguientes expresiones no corresponde a una ecuación? 
= 580) 7х + ©К | 5x = -20 
b. ¿Es cierto que la ecuación 5. (x= 1) = 5x — 5 no tiene solución? No; tiene infinitas soluciones. 


с. Verifiquen si x = 6 es la solución de -1x =2. No,esx=-=6. 2 


2. Marquen con una X la opción que es solución de la ecuación. Verifiquen la respuesta. 
а.-2.(х+05)+х=4 х=-5 Xx 1 х=-125 


-2 .(-5+ 0,5) + (-5)=4= -2 . (-45)-5=4=>9-5=4=>4=4 


b. y х | x=1 x=2x | 


(4.2-2)/2=2+1 = (8 - 2)/2 = 3 = 6/2= 3 = 3 = 3 


3. Resuelvan las siguientes ecuaciones y escriban el conjunto solución. 


a. 2x = (5x - 10) = 3x - 2 . (3 + 2x) c.2.(x+1)-2=-9+2x 
2x — 5x + 10 = 3x - 6 - 4x = 2x+2-2=-9+2x=> 

2x — 5х – 3x + 4x = - 6 - 10 = -2x = -16 => 2 ==9+ 2x => 2X= 2x==9 => 
x=-16/-2=>x=8 0--9 

5 = (8) Absurdo. S = Ø 

+ hi0 aL 2 4 4116 
[2. (2 +x) + 5x- x]/10 = 0 = (4 + 2x + 4x)/10 = 0 = [2.(2х-2)-(4х-4)]/6+4=4= 
(4+6x)/10 = 0 = 4+ 6x = 0 = [4x-4-4x+4)/6=4-4=> 
6x=-4=>x=-4/6=>x=-2/3 0/6=0=>0=0 

S= (-2/3) Identidad. Infinitas soluciones 


4. Inventen una ecuación que tenga por solución x = 6. 


Hay muchas respuestas posibles. 


Por ejemplo: 2 . (3x - 15) +2 = 8 


5. Planteen la ecuación correspondiente, resuelvan y escriban la respuesta. 
La suma de tres números consecutivos es igual a 24. ¿Cuáles son los números? 


(Ы A A 20-5 


3x=24-3=>x=21:3>x=7 


Los números son 7, 8 y 9. 
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Sistemas de ecuaciones lineales 


Existen ecuaciones de primer grado con dos variables, donde para cada valor asignado a una de las variables 
le corresponde un valor a la otra variable. 


2x + y = 9— Si x = 2, entonces y = 5 2. (a-b) =8— Sia = 10, entonces b = 6 
porque: 2.2 +5=9=4+5=9=9=9 porque: 2.(10-6)=8=2.4=8=8=8 


Un sistema de ecuaciones lineales está formado por dos ecuaciones de primer grado con dos variables y, 
para indicar que se forma un sistema, se las escribe abarcándolas con una llave. 


2y+x-14=0 у+х= 10 

2х - 7 = Зу 2x+1=y 
Cada una de las ecuaciones del sistema representa una recta en el plano. Resolverlo es hallar (si existe) las 
coordenadas (x; y) del punto de intersección entre ambas rectas. 


Rectas paralelas Rectas paralelas 
coincidentes no coincidentes 


Rectas transversales 


Tienen un punto en común, por | Tienen infinitos puntos en común, por | No tienen ningún punto en co- 
lo que la solución es única. lo que existen infinitas soluciones. mún, por lo que no tiene solución. 
$ = (Xy; X2)) Infinitas soluciones. 8-0 


Sistema compatible Sistema compatible 


determinado (S.C.D.) indeterminado (S.C.!.) Aa a 


Resolución gráfica de un sistema de ecuaciones lineales 

Para resolver gráficamente un sistema de ecuaciones lineales, se de- | 1 ||| PAL ITI] 
ben ambas rectas en un mismo sistema de ejes y hallar las ШИШКИН ИЕ АШЫ 
coordenadas del punto de intersección. Para graficar las rectas, convie- ЕУ 
ne escribir primero cada una de las ecuaciones en forma explícita. [МУ ү 


2. u 
3x-2-y=0 y=3x-2 


8-11:1) SED. 


АСТЇМШАрЕ5... Шинээ 


16. Sistemas de ecuaciones lineales. Método gráfico 


Test de comprensión 
6. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que dos rectas que tienen igual pendiente y diferente ordenada al origen forman siempre un sistema 
compatible indeterminado? No, porque son paralelas no coincidentes, por lo que no tienen ningún punto en común. 
b. Dos rectas perpendiculares ¿forman un sistema compatible determinado? Sí; tienen un único punto en común 


c. ¿Cómo deben ser las ecuaciones de un sistema lineal para que resulte un sistema compatible indeterminado? 
Deben ser ecuaciones equivalentes. A 


7. Resuelvan gráficamente los siguientes sistemas lineales, escriban la solución y clasifiquen el sistema 


Уп; | SCD 


= | Infinitas soluciones. ; clasificación: | SCI $ =) Notiene solución. | clasificación: | SI 


8. Indiquen cuál debe ser el valor de "т" para que el sistema resulte di Luego, grafiquen el 


sistema. 
у=х-5 
Зу = mx = 
т-3 


Gráfico a cargo del alumno/a 


ишинин 
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Para resolver analíticamente un sistema de ecuaciones lineales existen diversos métodos que permiten 
obtener el resultado. Este resultado dependerá del tipo de sistema que se esté resolviendo. 


Clasificación Sistema compatible Sistema compatible 
del sistema determinado (SCD) indeterminado (SCI) 


Se llega a una identidad. Se llega a un absurdo. 
Es decir, una igualdad Es decir, a una igualdad 
numérica verdadera. numérica falsa. 


227 Se escribe "Tiene infinitas 
> | Д 


La solución (х; y) de un sistema debe verificar ambas ecuaciones. 


Método de igualación 


Sistema incompatible 
(51) 


Se obtiene un valor de “x” y 


Analíticamente ee 
un valor de "у". 


Solución 


Se despeja la misma incógnita de ambas ecuaciones; luego, se igualan las Ingresen en puerto.pub/sde * para mirar un video con un 
expresiones obtenidas y se resuelve. ejemplo de un problema resuelto de sistemas de ecua- 
ciones lineales. 
*Enlace acortado de https: //www.youtube.com/watch?v=-V29cq)NSEjs 
2x+y=14 Ее | y=14-2x 
— se despeja “y” de ambas ecuaciones —> 
у-2-х-0 у=х+2 


= se igualan las expresiones obtenidas —> 14 - 2x = x + 2 = 14 - 2 = x + 2x = 
12 =3x=12:3=x=x=4 


Con el valor de x obtenido, se halla el valor de y >y =x+2=4+2=y=6 S = ((4; 6)) S.C.D. 


Método de sustitución 


Se despeja una incógnita de una de las ecuaciones; luego, se reemplaza la expresión obtenida en la otra 
ecuación y se resuelve. 


х+у=5 = se despeja “x” de la primera ecuación => x= 5 - y 
у-2-Х-1 —=sereemplaza la expresión en la segunda ecuación >y-2=5-y-1=>2y=5-1+2 
>y=6:2=>y=3 


Con el valor de y obtenido, se halla el valor dex =>x=5-y=5-3=x=2 S= {(2; 3)} S.C.D. 


Resolución de sistemas de ecuaciones | 
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Método de reducción por sumas y restas 


Se igualan los coeficientes de una de las incógnitas en ambas ecuaciones multiplicando los dos miembros con- 
venientemente (se obtiene un sistema equivalente al dado). Luego, se restan ambas ecuaciones para eliminarla. 


Ё +2y=2 — Se multiplica una ecuación por el número conveniente = 3 . (x + 2y) = 3.2 = 
3Х-4у--4 para igualar los coeficientes de la incógnita elegida. 3x+6y=6 


| 3x+6y=6  —=Serestan ambos miembros de las ecuaciones. > Зх + бу = 6 
3x – 4y = -4 73x- 4y = -4 
10y =10=y=1 


Con el valor de y obtenido, se halla el valor de x > 3x - 4.1=-4=3x=-4+4=x=0 S=((0;1)) S.C.D. 


АСТМШАрЕ5. Мин 


17. Resolución de sistemas de ecuaciones | 


Test de comprensión 

9. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. En el método por sustitución, ¿se puede despejar cualquier incógnita? Sí. 
b. ¿Qué se obtiene al resolver analíticamente un sistema cuyas rectas son paralelas no coincidentes? 
с. ¿Es cierto que la solución de un sistema depende del método elegido para resolverlo? 


b. Una igualdad numérica falsa (absurdo), porque es un 8.1. с. No; el sistema tendrá el mismo resultado con cualquier método elegido 


_4 
10. Resuelvan los siguientes sistemas por el método de igualación y escriban el conjunto solución. 

a. Éx- 5у= -3 b. | 3.(х- 1) -у=0 

x= E ->y у= 3х+5 
213 х – 5у = -3 = 2/3 х+3 = Бу = 2/15 х+ 3/5 = у 3.(x-1)-y=0=>3.(x-1)=y 
2x = 13/2 - 1/2 у > 1/2 у = 13/2 - 2x у = 13 - 4х y=3x+5 
2/15 х + 3/5 = 13 – 4х — 2/15 х+ 4х = 13 – 3/5 — 3 Тре ЗБ 
62/15 х = 62/5 —> х = 62/5 . 15/62 > х= 3 3x-3=3x+5 
y=13-4.3=>y=13-12=>y=1 -3 = 5 Absurdo. 
8-13:1) 5-0 


080 арт Ecuaciones 
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11. Resuelvan los siguientes sistemas por el método de sustitución y escriban el conjunto solución. 


a. 2х-у=2 b. | 2х+9 = 15у 
2х + 8у= 6 4х - 30у + 18 = 0 
5/2Х-ус-2-»5/2Х-2-у 


2x+9=15y >2/15X+ 9/15 = y 2/15х+3/5 =у 


2x +8. (5/2Xx-2)=6=>2x+20x- 16=6=>22x=6+16 => 


4x - 30. (2/15 x + 3/5) + 18 = 0 — 4x - 4x - 18+18=0=> 


x=22:22=>x=1 0=0 
52.1=22y>8/2- 22y>1/2=y Identidad 
$ = {(1;1/2)} Infinitas soluciones. 


12. Resuelvan los siguientes sistemas por el método de sumas y restas y escriban el conjunto solución. 


3.00.6 b. (6х 5y=-14 
x+y-1=0 3x + 3y = 23 
3.(Х-у)-6.2-» 6х – бу =-14 
3х - 3у = 12 Зх + 5y = 23 — 6x + 10у = 46 


3. (х+у) = 1.3 > 3х+3у=3 -5y – 10у = -14 - 46 > -15y = -60 >y = 4 


-3у -3y=9=>-6y=9=>y=-3/2 3х+5.4= 23 — 3х+ 20 = 23 > 3х= 3 > х= 1] 


х+ (3/2) -1=0 х - 5/2= 0 х= 5/2 5 = {(1;4)} 


8 = 405/2; -3/2)) 


13. Trabajen con un compañero resolviendo analíticamente los siguientes sistemas por métodos 
diferentes. Escriban la solución y luego comparen sus resultados. 


T NE 

5х+ту=-7 3x + 5y = 23 
6.[x/3 + (2х – у)/6] = бх 2х + 2х-у = 6х —> 4x – 6x = y >-2x=y 6x - 5y = -7 . 2 — 6x - 5y = -14 
ЗЕ 0 е 5/2? =х==7/2=+%» 3x + 5у = 23 > 6x + 10у = 46 
3/2 X=-7/2 =>x=-1/3 -5у-10у--14-46-»-15у--60-»у-4 
5/2 .(-7/3) + 1/2 y = -7/2 => -35/6+1/2 y = -7/2 => 3x+5.4=23=>3x+20=23>3x=3=>x=1 
1/2 y = -7/2 + 35/6 > у = 14/6 . 2 => y = 14/3 S= ((1; 4)) 


S = ((-7/3;14/3) 


17. Resolución de sistemas de ecuaciones | 


14. Hallen el valor de k para que el sistema resulte incompatible. 
kx+2y-1=0 
3x+4y-8=0 


2. (kx+2y- 1)=2.0=>2kx+4y-2=0 Restando miembro a miembro: (2kx + 4y — 2) - (3x + 4y - 8) = 0 = (2k - 3)x+6=0 


Si 2k - 3 = 0, el sistema es incompatible = 2k - 3 = 0 = 2k = 3 = k = 3/2 


Si k = 3/2, el sistema es incompatible. 


15. Tengan en cuenta el siguiente sistema y escriban V (verdadero) o F (falso) según corresponda. 
Expliquen las respuestas. 


x=y=3 

y -m+x=0 
a. Sim = 7, el sistema no tiene solución. ү Restando miembro a miembro queda: m = 3 
b. Si m = 3, el sistema tiene infinitas soluciones. ү Si т = 3, tiene infinitas soluciones. 
с. Si m = 0, el sistema tiene infinitas soluciones. F Sim =7 от = 0 es absurdo, no tiene solución. 


16. Planteen el sistema de ecuaciones, resuelvan y escriban la respuesta del problema. 


a. En un club con 1300 socios hay dos categorías: mayores y menores. Si la cantidad de socios menores 
es igual al doble de socios mayores disminuido en 200, ¿cuántos socios hay en cada categoría? 


{(M + m = 1300)/(т = 2M - 200) m = 1300 - M = 1300 - M = 2M - 200 = 1300 + 200 = 2M + M = 1500 = ЗМ = М =500 


m = 1300 - M = m = 1300 - 500 = т = 800 


Respuesta: En el club hay 500 socios mayores y 800 socios menores. 


b. El perímetro de un rectángulo es 20 cm y la altura es 1 ст mayor que la mitad de la base. ¿Cuál es el 
área del rectángulo? 


{(2В + 2А = 20)/(A=B/2+1) 2B+2.(B/2+1)=20=2B+B+2=20=3B=20-2=B=18:3=B=6 


A=B/2+1=>A=6/2+1=>A=4 


Respuesta: La superficie del rectángulo es igual a 24 cm? (6 cm . 4 ст = 24 cm?) 


PenCrit | 17. Lean atentamente y resuelvan. 


Juan calculó el costo C (en pesos) del viaje según la distancia D (en kilómetros) recorrida para las dos 
remiserías que tiene cerca de su Casa. 


Remisería “Mejor viaje”: С = 110 + 35D 


Su amigo Leo le comentó que él hizo el mismo viaje con ambas remiserías y le cobraron lo mismo. ¿Será 
siempre así? ¿Cuál fue la distancia de los viajes de Leo? 


No, en general el costo será distinto. Por ejemplo, para una distancia de 2 km: en la remisería "Mejor" viaje el costo es 


110 + 35 . 2 = $180 y en la remisería "Confort" el costo es de 134 + 31 . 2 = $196. 


110 + 35D = 134+ 310 = 35D - 310 = 134 – 110=>4D=24=>D=6 La distancia de los viajes de Leo fue de 6 km. 
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Método usando la regla de Cramer 

Se llama matriz cuadrada a una matriz con el mismo número de filas y columnas. А cada matriz cuadrada 
se le asocia un número llamado determinante. 

El determinante de una matriz A se escribe |А| y se resuelve de la siguiente manera: 


a, b 
a, b, =a, b,- a,b, 
7 -3 4 5 
. - 1-7:1-9)-1-4)(-3) | |-4.2-0.5 
4 -8 0 2 
=-56-12=-68 =8-0=8 


La regla de Cramer es un método para resolver sistemas de ecuaciones cuadrados (es decir que contengan 
el mismo número de ecuaciones que de incógnitas) utilizando determinantes. 
El procedimiento para resolver un sistema de ecuaciones de 2 x 2 es el siguiente: 


1. El sistema debe estar ordenado. a,x +b,y =C; 
а,х+ b,X = с, 


2. Se calculan tres determinantes. 


A ra pat 
"8,0, * es p; | б, 
Determinante general Determinante en “x" Determinante en “у” 
Se forma con Se reemplazan en A los Se reemplazan en A los 
los coeficientes coeficientes de “x” por los coeficientes de “y” por los 
de las incógnitas. términos independientes. términos independientes. 
Р ya Ах _ Ду 
З. Se calculan los valores de las incógnitas: x = E. YT 
2x+2y=8 
-=2x + y =10 
22.2] 1821. _|2 8j 
A= >) 1156 Ах= 10 1 ==12 A= -2 10 = 36 
=12 36 : 
Кетсе у= =б 8-1(-2:6) 


La clasificación de un sistema se define de acuerdo соп los valores de los determinantes. 


Sistema 
incompatible (SI) 


Sistema compatible 
determinado (SCD) 


Sistema compatible 
indeterminado (SCI) 


A=A,=A,=0 


A=0;A,* 0;A,%0 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 
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Test de comprensión 
18. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Cómo deben estar ordenadas las ecuaciones para poder resolverlas usando regla de Cramer? 
b. ¿Es cierto que siempre que Л = 0, el sistema es incompatible? No; solo es incompatible si también A, = Ду = 0. 


с. El resultado de un determinante, ¿es siempre un número entero?No. 
a. Término соп “х” + Término con “y” = Término independiente. 


Р 

19. Resuelvan los siguientes sistemas usando la regla de Cramer y clasifíquenlos. 
а. | Х-5у-7 с. | 2.(x+ y) = 8 

=x + 10у = 0 =х =ү==—=5 
А=4.10-(—1).(—5)=40-5=35; {(2х+2у=8)/(=х-у=-5) 
A,=7.10-0.(-5)=70-0=70; А22. (-1) - (-1).2=-2- (-2) = 0; 
A,=4.0- (-1).7=0- (-7) =7 А,=8. (51) - (-5). 2 = -8 - (10) = 2; 
к= 70/96=2y=1185=155 A,=2. (-5) - (-1).8= -10 - (-8) = -2 
S = (02;1/5)} SCD 8-2 8 
b. | 4х-2.(у+9)=0 d. | 2x=y 

Зх+у-1=0 В y=0 
(4х – 2y = 18)/(3x + y = 1) {(2х = y = 0)/(6x – 8- 2y = 0) = ((2x - y = 0)/(6x – 2y = 8) 
A=4.1-3.(-2)=4- (-6) = 10; А=2.(-2)-6.(-1) = -4 - (-6) = 2; 
Ax=18.1-1.(-2) =18 - (-2) = 20; Ax=0.(-2) - 8. (-1) = 0 - (-8) = 8; 
A,=4.1-3.18=4-54=-50 A,=2.8-6.0=16-0=16 
х= 20/10 =2:y=-50/10=-5  8-10:-5) SCD х= 8/2 = 4; y = 16/2=8 8-14:8) SCD 


20. Resuelvan con el método de Cramer. Luego, escriban las ecuaciones del sistema a partir de los 
determinantes y resuelvan por otro método analítico para verificar que da lo mismo. Clasifiquen el sistema. 


1-1 44 1 1 44 
2:-5-2 32 -2 2 32 


A= = = 


X 


А= 1. (-2)-2.1=-2-2=-4; Л, = 44. (-2) – 32.1 = –88 – 32 = 120; Лу= 1. 32-2. 44 = 32 – 88 = –56 


х= -120/-4 = 30; y = -56/-4 = 145 = ((30:14)) SCD 


{A(x +y = 44)/(2x - 2y = 32) x=44-y=>2.(44-y)- 2у= 32 => 88 – 2у – 2у= 32 = 88 – 32 = 4y = 56:4= y= у= 14; х= 30 


21. Planteen las ecuaciones у luego resuelvan el sistema usando Іа regla de Cramer. 


El triple de la suma de dos números es igual a 21. Hallen los números sabiendo que uno de ellos es igual 
al doble del otro, aumentado en 4 unidades. 


{[3. (x+ y) = 21]/(х = 2y + 4) — ((8x + Зу = 21)/(x - 2y = 4) 
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0 Temas 15 - 16 - 17 - 18 4 


22.. Eliminen los denominadores y resuelvan las 


ecuaciones. 

х 1 1 

a ОТЕ = -1/3 
95 271007 

2х-/ 2-Х 

Багын x= 1673 

3 б 
Тхе х= -2 

Х Х Х 

ХХ ух -0 
dq +> Х 8 Х 


дааа. 

¡e 
x=4y=1 

(E) зеен 


q 
ЗХ - 4у-1= 21 


$ = {(5; 1)} №. S ={(10; 2} 


24. Resuelvan dos sistemas por igualación y dos 
por sustitución. Escriban la solución. 


Эсэн 


у+х=5 S = (1/4; 19/4)) 
a 

3x=12 + бу 8-0 

13 (2у = х) +3= 0 

Зх = 2у – 14 S = ((-13; -25/2)) 
А 4-у 

3-8хХ412у-0 58-((3/4:1/4) 


23. Verifiquen si la solución de cada sistema es la 


25. Resuelvan dos sistemas por sumas o restas y 
dos usando regla de Cramer. 


к 
x+0,5y=0 8-1(-10:20) 
мн 

20-х=-3у S = {(2; -6)} 


ее 
2у=-2х+4 


(5 =X 
28 - 9x = -85y 


26. Resuelvan gráficamente los sistemas y 
escriban la solución. 


Infinitas soluciones. 


S = {(5; 1/5)} 


шин 


2Х-3у-5 8-10:3) 


дэн 
8у-10-х S = {(-6; 2)) 


2 7. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. 


y+mx=8 
у= 2х- 3 


а. Para т = 2 el sistema es incompatible. F 


b. Para m = -2 el sistema es compatible 
indeterminado. F 


эн 


y=3x+2 


c. Para b = 3 el sistema es incompatible. ү 


d. Рага b = —3 el sistema es compatible 
indeterminado. F 
a. SCD. b. SI. d. SCD. 


28. Resuelvan los siguientes sistemas por el 
método más conveniente. 


а.|2х+2у=6-х 
2у+10=х S = {(4; -3)} 


S = {(10; -4) 


29. Hallen el valor de “т” para que el sistema 
cumpla con la condición pedida. 


mx+y=2 

Зу = 6х-9=0 
а. Incompatible. т= -2 
b. Compatible. m-2 


30. Completen los sistemas con una ecuación para 
que la solución sea la pedida en cada caso. 


8-2 


(con cualquier valor de b = 1) 


Infinitas soluciones. 


Existen infinitas soluciones. 


S = (1,3) 


Existen infinitas soluciones. 


8-2 


(con cualquier valor de b = 0) 


31. Escriban У (verdadero) o F (falso). Corrijan las 
afirmaciones falsas. 


a. Cuando un sistema lineal es compatible 
determinado, entonces sus rectas resultan 
paralelas coincidentes. F 


b. Cuando un sistema está formado por las 
ecuaciones de dos rectas paralelas no 
coincidentes, entonces el sistema es 
incompatible. У 


с. Cuando un sistema lineal tiene por solución 
S = Ø, entonces el sistema es compatible 
indeterminado. F 


d. Cuando al resolver por regla de Cramer 
da A=A,=A,=0, el sistema es pae 


incompatible. F 
а. Las rectas son transversales. с. SI d. SCI. 


32. Planteen, resuelvan y escriban la respuesta. 


a. El doble de la suma entre dos números es igual 
a 16, y la mitad de la diferencia entre el mayor y el 
menor es igual a 3. ¿Cuáles son los números?1 ут. 


b. En un club hay socios categoría mayor y socios 
categoría menor. En total hay 568 socios y la 
cantidad de socios menores es igual al doble 

de socios mayores disminuida en 41. ¿Cuántos 
socios hay de cada categoría? m: 365; M: 203 


с. Calculen las edades de dos hermanos sabiendo 
que la razón entre las mismas es Зу dentro de 


seis años será é 12 y 15. 


d. En una finca hay corrales de gallinas y de 
ovejas. Si en total hay 244 animales y se cuentan 
736 patas, ¿cuántas gallinas y cuántas ovejas hay 
en los corrales? 120 gallinas y 124 ovejas. 


e. En un triángulo isósceles, los lados iguales 
miden 3 cm más que el otro lado. Si el perímetro 
del triángulo es de 48 cm, ¿cuánto mide cada 
lado del triángulo? Lados iguales: 17 cm; otro lado: 14 cm. 


00 caríruLo 4. Ecuaciones 


Ecuaciones de segundo grado 


Una ecuación cuadrática es aquella que tiene la forma ax? + bx + с = 0, donde a, b, с son constantes y a 40. 


Valores de los coeficientes Forma de la ecuación cuadrática Se resuelve 


Form mpleta: 
az0bx0;cx0 ma барин < _ -b+yVb?- дас 
ax? + бх+с= 0 Xq X= 74 


Se extrae factor común "x 
Forma incompleta: х. (ax + b) = 0 y luego se plantean las 
ах +bx=0 condiciones: x= 0 у ах+р = 0 


Forma incompleta: 
a2+c=0 


y se despeja el valor de "x". 
Para resolver ecuaciones cuadráticas completas se puede usar Dinámica Conecta 


а20,050:0-0 


Se despeja "x" teniendo en cuenta que 


а20,0-0:050 7 
х° = |х| 


la fórmula resolvente: Ingresen en puerto.pub/fres * para mirar un video 
donde se explica paso a paso cómo se obtiene la 
Е —btvb*- 4ас. үр fórmula resolvente. 
r a 


*Enlace acortado de https://youtu.be/2dZM7BAS6FE 


Si la ecuación cuadrática es incompleta, se puede usar reemplazando por 0 los coeficientes faltantes. 
• Se pueden resolver ecuaciones cuadráticas completas de la siguiente manera. 


022 
2x?-2x-4=04fb=-2 
c=-4 


Se reemplazan los valores de los coeficientes en la fórmula resolvente. 


x = 22 >X,=2 


o AA WNA E 214432246 __ 7 
= 2.2 би эше ша 
н =2£ >x,=-1 


254 


• Se pueden resolver ecuaciones cuadráticas incompletas de la siguiente manera. 


х,= 0 
5x? + 10x = 0 > Se saca factor común “х” > х. (5х + 10) = 0 "4 
10 


КЧ е ж 


х,=3 
2x? — 18 = 0 > Se despeja wox = |x| = p 


нэ” --3 


2 


ГЕО ------------------------------------------------------------------------ 


19. Ecuaciones de segundo grado 


Test de comprensión 

33. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. En la ecuación cuadrática 5x? = 2x + 1, ¿es cierto que a=5,b=2yc= 1? 
b. En la ecuación (x + 1)? — 4 = 0, ¿se puede resolver aplicando el procedimiento de ecuaciones incompletas? 
c. ¿Cuáles son las soluciones de la ecuación x? + 2x + 1 = 0? a. No, hay que igualar a cero: 5x? – 2x — 1 = 0, luego а= 5; 

р= -2;с= -1.Ь. 81 lx+1]=V4=2=>x+1=2vx+1=-2=>x =1,X,=-3.0.X,=X,=-=1 


34. Completen la tabla. 


Ecuación Forma 8 һ 
=й 


онь ALA 


35. Resuelvan las siguientes ecuaciones de segundo grado completas. 


а. 4x?+12x-7=0 e.X.(6x +4) = 10 

x; X = [12 + V122- 4.4. (7)]/(2 . 4) = б? +4х-10=0 xx =[-4+ VF- 4.6. (-10)]/(0.6) => 
XX = (-12 + V144 + 112)/8 = ху; X, = (-12 + 16)/8 = X; Xz = (-4 + V 16 +240 )/12 = x; x, = (-4 t 16)/12 = 

x= (+12+ 16)/8 = 1/2; х, = (-12 - 16)/8 = -7/2 x, = (-4+ 16)/12 = 1; х, = (=4- 16)/12 = -5/3 

b.x -1=5x-5 £-*=8+x 

х2-5544-0 x= -(-5) + 0-5) - 4.1. 402.1) = -32-Х-8-0 хєх (-1) У(1)-4-(-1) (-8)02-1(-1) 
ху = (5 + 25 – 16)/2 = ху; х, = (5 +3)/2 = = XX = (1+1 32)/-2 = xy; х, = (1 + vV=31)/-2 

Ху = (5 + 3)/2 = 4; x, = (5 - 3)/2 = 1 No tiene solución. 

с.х?-10х+25=0 g. (x+ 2). (x- 2) + 8 = 4x 

хх, = (410) +770) = 4.1, 25]/(2.1) = х - 4+4=0 хх = [-(-4) +4) 4.1. 402.1) = 
Хү X = (10 + V100 = 100)/2 = ху; х, = 10/2 => X; X = (4 + V16 = 16)/2 = х; X, = 4/2 > 

x = 5 (una solución) x = 2 (una solución) 

а. 3x?+10x-8=0 h. 2х. (4x - 5) = 3 

Xy Xo = 4104107 4.3. (-8)/(2 .3) = Be =10%=3 =í0 x; Xx = (-10) КУ(-10)-4.8.(-3)/(2-8) 
X; X2 = (-10 + V 100 + 96)/6 = ху; х, = (-10 + 14)/6 > = ху; X = (10 + V 100 +96 )/16 = ху; х, = (10 + 14)/16 = 

ху = (+10+ 14)/6 = 2/3; х, = (-10 - 14)/6 = -4 ху = (10 + 14)/16 = 3/2; х, = (10 — 14)/16 = -1/4 


09 гсарітшол. Ecuaciones 


19. Ecuaciones de segundo grado 


36. Completen la tabla con las soluciones de cada ecuación. 


Ecuación Soluciones Хү, Xz 


37. Escriban У (verdadero) o F (falso). Expliquen las respuestas. 


a. Todas las ecuaciones cuadráticas tienen dos soluciones distintas. F 


Pueden ser iguales o no tener solución real. 


b. Todas las ecuaciones cuadráticas se pueden resolver con la fórmula resolvente. V 


Se completan con 0 los coeficientes que faltan si está en forma incompleta. 


СР] 


с. En las ecuaciones cuadráticas el coeficiente “a” puede valer 0. F 


Si a = 0, no es de segundo grado. 


d. Para aplicar la fórmula resolvente la ecuación debe quedar expresada así: ax? + bx = с. F 


Debe estar igualada a cero. 


e. Si еп la fórmula resolvente, b? — 4ac es igual a 0, las dos soluciones son iguales. ү 


Porque sumar cero y restar cero da el mismo resultado. 


38. Completen según corresponda. 


а. 10% |+5х= x |.(10х+| 5 )=0 => Xx=| 0 [X=|-1/2 
b. -3x2 -| x =x. ( -x |-1)=0 => X% =| 0 5X=|-1/3 
c| 6 |-б=0=>х?=| 6 1:6-»| Ixl |= УТ => Xx=| 1 [X=] 11 
a| * ]=0=x*=[ 0] => х=) 0 [X= 0 


19. Ecuaciones de segundo grado 


39. Calculen el valor de “т”, conociendo el valor de una de las raíces. 


a. X = 3 es raíz de 2х2 + mx - 6 = 0. b. x = -4 es raíz de -x?- 3x+m = 0. 
2.2+3m-6=0=2.9+3m=6 -(-4 -3 (-4) +m=0=-16+12+m=0 
== 3m=6-=18=m=-12:3=m=-4 =>m=16-12=>m=4 


PenCrit | 4.0. Indiquen cómo debe ser el resultado de "b? – 4ac” рага que la ecuación cuadrática no tenga 
soluciones reales. Expliquen la respuesta a través de un ejemplo. 


b? — 4ас < 0 para que no tenga solución la raíz de la fórmula resolvente. 


Por ejemplo: x2+x+11=0 


41. Lean cada problema, planteen la ecuación y resuélvanla. Escriban la respuesta del problema. 


a. El producto entre un número y su consecutivo es igual a doce. ¿Cuál es el número? 
x. (x+1)=12=x+x-12=0 xx = [-1 +У12 41. (1202.1) = x; x = (-1 + VT+ 48)/2 > 


ЖЕЛ? 22806061 TA 


El número puede ser el 3 o el -4. 


b. La hipotenusa de un triángulo rectángulo mide 26 cm. Uno de los catetos es 14 cm más largo que el 
otro. Calculen las longitudes de los catetos. 


262 = X2 + (x + 14)? = X? + X2 + 28x + 142 - 262 = 0 = 2х2 + 28x – 480 = 0 X; X = [-28 + V282- 4. 2 . (=480)//(2 . 2) = 


X4; X, = (-28 + V784 + 3840)/4 = x,; X, = (-28 + 68)/4 = х, = (-28 + 68)/4 = 10; x, = (-28 - 68)/4 = -24 (no es solución) 


Catetos: 10 cm y 24 cm (10 + 14 = 24). 


c. La diferencia entre el producto de dos números naturales consecutivos y 272 es igual a cero. 
¿Cuáles son los números? 


х.(х+1)-272=0=›?+х-272=0 Xxix =[-1+1?°—4.1.(—272]/(2.1) = ху; x = (-1+У/1 + 1088)/2 > 


X; X = (-1 + 33)/2 = x; = (-1 + 33)/2 = 16; х, = (-1 - 33)/2 = -17 (no es solución) 


Los números son 16 y 17 (16 + 1 = 17) 


d. El cuadrado del doble de un número es igual a la mitad de 32. ¿Cuáles son los números? 
(2х) = 32:2 = 4X2 =16 => ?=16:4= X= 4= |х| =V4= x = 2; x% = -2 


Los números son 2 y -2. 


7) capítuLo 4. Ecuaciones 


Sistemas de ecuaciones mixtos 


> SABERES DINÁMICOS 


Un sistema de ecuaciones mixto con dos variables es aquel sistema de ecuaciones en el que al menos una 
de sus ecuaciones es de segundo grado. 


Sistema mixto formado por una ecuación y-4x+6=0 
lineal y una ecuación de segundo grado. 2y = 4x? - 8x - 12 


Sistema mixto formado por dos ecuaciones Х241-у43х 
de segundo grado. у+ 2х2 = 4x-7 


Resolver analíticamente un sistema de ecuaciones mixto significa encontrar los valores de las incógnitas 
que verifican simultáneamente ambas ecuaciones que forman el sistema. 


* Para resolver estos sistemas lo más conveniente es utilizar el método de igualación. 
a. 
у-х=6 —у=х+6б 


у- х2= 2х = у= х? + 2х 


xX + 2х =х+6 
х + 2х -х-6= 0 
xX? + х — 6 = 0 — Se resuelve la ecuación cuadrática: х, = 2; X, = -3. 
Luego, рага cada valor de “x” obtenido, se encuentra el valor de “y” usando cualquiera de las dos ecuaciones 
del sistema. 
y=2+6=8 
y=-3+6=3 
El sistema tiene dos soluciones: S = {(2; 8), (-3; 3)) 


b. 
x=y-4 =>y=x+4 
== 5 -у= (0 =у= == 5 


=2-5=Х+4 
-32-5-Х-4-0 
—х? — x- 9 = 0 — Se resuelve la ecuación cuadrática: no tiene raíces reales. 


El sistema no tiene solución: S = Y 


АСТЇМШАПЁ5... “ССС 


20. Sistemas de ecuaciones mixtos 


Test de comprensión 
42. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. Un sistema mixto ¿puede estar formado por estas dos ecuaciones: "y + x? = x? + x"; "y - x - 1 = 0"? 
b. ¿Es cierto que todos los sistemas mixtos tienen dos soluciones distintas? No. Pueden tener una o ninguna solución. 
c. Al igualar las ecuaciones y aplicar la fórmula resolvente para encontrar las soluciones, ¿cómo resulta "b? - 4ac" 
cuando el sistema no tiene solución real? a. No, al despejar “y” para igualar quedan dos ecuaciones lineales. c. Negativo. 


43. Marquen con una X los sistemas que son mixtos. 


а. | 2y+2x=9 c. | 2. (у+1) = 10х 
Х X 
у-х 0 (x- 1)?-y=0 
b. | x+5=y-= 32 а.|(1+х).5-у=0 
х=-у у-х2-3-х 


44. Resuelvan los sistemas. Luego, unan con flechas cada sistema con sus soluciones. 


а.|у=х?+4 - (0; 4) 
y+6x-4=0 * (1,1) 
b. [у= 2х- 1 • (-6; 40) 
X= y . (2; -6) 

с. | 2y – 8 = 4x? . (1; 6) 
у= 2+Х+4 * (6; 1) 


{(y = X2? + 4)/(у = -6x + 4) > +4=-6x+4=>x+6x=0=>x.(x+6)=0>x,=0v x,=-6>y,=02+4=4 v y, = (-6)?+ 4=40 


(Y=2-WW=0=>=N-1 =» 255120 aa Л ПИК Тр (94 А0 шжу =2/2 


=> Х = 1 (una solución) --у-12-1-»8-1(1:1) 


((y=2x2+0)/(y=X+x+4) >22+4=xX+x+4>x-x=0=>x.(x-1)=0>Xx=0vx=1=>y=2.0%+4=4vy,=2.12+4=6 


S = {(0; 4), (1; 6) 


1 ид, тг 


Tengan en cuenta el siguiente sistema de ecuaciones y encuentren los valores de ”x” para los cuales se cumplan las condiciones pedidas. 


y == 5x6 
y, =-x= 10 


4 7,0)» y,00 ==> “ээ 4H (уы) b. y 0) <y 0) x2- 5x- 6<-x-10= x- 4x+4<0= (x - 2) <0 


=> Se cumple para todos los x # 2. = No se cumple para ningún valor de x. 
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20. Sistemas de ecuaciones mixtos 


45. Resuelvan analíticamente los siguientes sistemas mixtos. 


a. | y-=4 а. | у+х=4 
y+6x+5=0 у= х2+4= 0 
0(у=4+х2)/(у = -6x =- 5) (у= = + 4)/(у= х - 4) 
Дъ = -6х-5= 4+ +6х+5= 0 = х + 6х+9= 0 xX -4=-0+4= 20 -8=0 
хх, = (-6+ү62-4.1.9)/(2.1) = хрх:20= 8 024 |х| =; =+2 


-6 + V36 — 36)/2 = xy X% = -6/2 = х = -3 (una solución 


=4+(-3)2=4+9= 13 554(:3:13 
b. y=2.(x-1). (+3) e| y=X 
y +2x=2 3.(xX*+y)+9=0 
Ї =2. fé E32%=X= 30) у= 2) (y = х)/(у = -3 - х2) 
ys 202+х= VY==2XF2] => DEP 8 = 2H 0 x= ==> 4330 
2x2 +3x-5=0 x= [31137 4.2. (-5))/(2.2) > хх, = (-1+17-4.1.3)/(2.1) = 
хх) = (-3 + V9 + 40)/4 = х; X = (-3 + 7)/4 = ху = (-1 + V1 -12)/2 = x; xo = (-1 +V-11)/2 
X= (-3 + 7)/4 = 1; x = (-3 - 7)/4 = -5/2 No tiene ѕоїисібп.° 


y =-2.1+2=0;y,=-2.(55/2)42=7, 8=401;0),(-5/2;7)) 5-9 


c. | y+1=-12x Б| у=(х-1).(х+3) 
y+8x-3=x? y+2=x.(x+1) 

(у = -12х- 1)/(y =x - 8x +3) (у =2+3х-х-3)у= 2 4x2) => 

X- 8х +3 = -12х- 1 2+ 4+4=0 (у = 2+ 2х - 3)/у= х2+х- 2) = 


ХХ = (-4+У42- 4.1. 4)/(2.1) = ху; х, = (-4+У16 – 16)/2 Х2Е2Х-3-324хХ-2-» 


= X; X% = 4/2 = x = -2 (una solución) ХХ 2Х-Х-382-0г-Х-1-0-»Х51(ШавоМ 0) 
у= -12.(-2) - 1=24-1= 23 S = ((-2; 23)) “байна ш 
8-10:0) 


ACA 


„нн 


Hallen “m” y “n” sabiendo que la solución del sistema es 5 = ((1;1)). 
|-2Х-0-1 y-2=m+*n=>1-2.1=m+n=>-1=m+n=>m=-n-1 


My = ПХ = -72  my-nx=-72=>m.1-n.1=-7.12=>m-n=-7=>m=n-7 


n=7=-=n-1=>n+*n=-1+7=>2n=6=>n=3=>m=3-7=>m=-4 


20. Sistemas de ecuaciones mixtos 


46. Planteen y resuelvan los siguientes problemas. 


a. La suma de dos números naturales distintos es igual a 20, y el producto entre uno de ellos por su 
consecutivo es igual al doble del otro número. ¿Cuáles son los números? 


{(х + y = 20)/[х. (x + 1) = 2y] = ((y = 20 - x)/ly = (2 + x) : 2] 20-x=(x*+x):2=>40-2x=x2+x=>0=x2+3x-40=> 


XX = [-3 + 32-4. 1. (-40)]/(2.1) XX, = (53 + 49+7160)/2 = xy; х, = (-3 + 13)/2 = х, = (-3 + 13)/2 = х, =5 


X = (-3 - 13)/2 = -8 (no es solución) 


y, =20-5=15 8-1(5:15) Los números son 5 у 15 


b. Calculen el área de un rectángulo sabiendo que su perímetro es igual a 32 cm, y que la medida de la 
base del rectángulo es igual al cuadrado de la altura, disminuido en 40. 


((2b + 2h = 32)/(b = h? - 40) = {(b = 16 - h)/(b = h? - 40) 16 - h = h? - 40=>h?+h-56=> 


hy hy [йж ҮТ -4.1 (A5 Tsaa > һ,;һ, = (21 + 15)/2 > h, = (+1 + 15)/2 > h, =7 


h, = (-1 - 15)/2 = -8 (no es solución) 


b,=16-7=9 S = {(7; 9) La altura es 7 cm y la base es 9 cm. Por lo tanto, el área es igual a 63 cm?. 


c. El doble de la diferencia entre dos números enteros es igual a 16, y el mayor de ellos es igual al cua- 
drado del consecutivo del menor, disminuido en 5 unidades. Hallen los números. 


12. 1үггх):16 (х1) = 51 = ((2y -2x= 161 (y e E => f(y=8+XV(y =x24+2x-4) 


PAS ENS ll Віа еа а) 


хх, =[-11412-4.1. 419/01) => хех, = (51441 + 48)/2 > xy: Xo = (211 7)/2=> х, = (14 7)/2: xo = (21 - 7)/2 


=> =3x =-4 


y =8+3=11;y,=8+(-4)=4 S=((3, 11), (-4 4) Los pares de números pueden ser 3 y 11 0-4 y 4. 


d. En un triángulo rectángulo, el cateto mayor es igual al cuadrado del cateto menor, disminuido en 
5 unidades. Hallen la medida de los catetos sabiendo que la hipotenusa mide 5 cm y que el perímetro del 
triángulo es igual a 12 cm. 


((y=x?- 5/(x+y+5=12) = ((y =x- 5 (y=7-x) 


№ -5=7-х=+Х-5-7= 05 + 12= 0 


хых = [214412 4,1. (142.1) = х, х, = (-1+У1+48)/2 хх, = (-1+7)/2 = х, = (-1+7)/2=3 = х, = 3 
-1-1-7/0-- ión) 
yy=1-3=4 8 = {(3;4)} Los catetos miden 3 cm y 4 cm 
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La parábola como lugar geométrico 


Algunas ecuaciones de segundo grado tienen como gráfica una parábola. 


Una parábola es el lugar geométrico formado por los puntos (x; y) del plano cartesiano que equidistan de 
una recta fija llamada directriz y de un punto fijo llamado foco. 
El eje de simetría es la recta perpendicular a la directriz que pasa por el foco. 


Todo punto "p" perteneciente a la parábola está a la misma distancia del foco que de la directriz. 


Referencias 


f es el foco de la parábola. 

D es la directriz de la parábola. 
ves el vértice de la parábola. 

El vértice se encuentra en el 
Parábola punto medio entre f y D. 

El parámetro p es la distancia entre 
el foco y el vértice (o entre el 
vértice y la directriz). 


Eje de 
simetría 


Gráfico de la parábola conociendo foco y directriz 


Para graficar la parábola conociendo el foco f y la directriz D, se deben realizar los siguientes pasos. 

1. Se traza la recta perpendicular a la directriz D que pase por el foco f (la recta es el eje de simetría). Se 
nombra con la letra "o" al punto de intersección entre ambas rectas. 

2. Se determina el vértice v, que es el punto medio entre D y f. 

3. Se marca un punto “a” cualquiera sobre el eje de simetría y se traza por ese punto una recta paralela a la 
directriz. Se toma con el compás la medida del segmento ao y con centro en el foco f se traza un arco que 
corta esa recta paralela en dos puntos а уа. 


4. Con nuevos puntos “b” y “c” se repite el mismo trazado que el realizado con el punto “a”. 
5. Se unen los puntos obtenidos logrando graficar la parábola buscada. 


Ingresen en puerto.pub/parab * para mirar un video 
donde se ve el paso a paso de la construcción de una 
parábola conociendo el foco y la directriz. 

“Enlace acortado de https: //youtu.be/KsGnbWdu8QU 


Eje de simetría 


АСТЇМШАПЁ5... Шинээ 


21. La parábola como lugar geométrico 


Test de comprensión 

47. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que el foco está entre la directriz y el vértice de la parábola? 
b. La directriz, ¿es siempre una recta vertical? No. 


c. ¿El eje de simetría puede coincidir con la directriz? No; porque pasa por el vértice y este está entre F y D. 
a. No; siempre el vértice está en el punto medio entre la directriz y el foco. 


48. Observen el gráfico, identifiquen el foco (f), el vértice (v), la directriz (0) y el eje de simetría. Si hay un 
elemento que no esté en el gráfico, dibújenlo. Luego, completen. 


f =(3,-2) 


ү = (3; -4) 


D:=y=-6 


Eje de simetría = x= 3 


Vértice Eje de simetría 


(0; 0) 


(=i) 


(1:2) 


(-1:2) 


ШЕШ 
Ela 
ШЕШ 
шин 
5-1 
вч 

ШШК! 
T 
T 
ШШ 

Шин 
AEE 
SmE 


70 caPÍTuLOA. Ecuaciones 


Ecuación de la parábola 


Para determinar la ecuación general de una parábola, se consideran aquellas cuyo vértice es el punto 
v = (0; 0) y el eje de simetría coincide con algunos de los ejes de coordenadas. 
Sea P eR P ғ 0; |P] es la distancia entre el vértice y el foco o entre el vértice y la directriz. 


Vértice Directriz Ecuación 


* Parábola con v = (0; 0); foco f = (0; 2); * Parábola con v = (0; 0); foco f = (-1; 0); 
directriz D: y = -2. directriz D: х = 1. 


Areas dinámicas 

[Matemática, Física y el deporte] 

Se denomina movimiento para- 
bólico al movimiento realizado 
por cualquier objeto cuya tra- 
yectoria describe una parábola. 
Por ejemplo, cuando un jugador 
de fútbol patea la pelota y cae al 
suelo, lo hace con un movimiento 
parabólico. 


22. Ecuación de la parábola 


Test de comprensión 

51. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Una parábola de ecuación x? = 4py, ¿tiene el foco en el punto (p; 0)? No, su foco está en (0; p). 
b. ¿Cuál es la directriz de la parábola de ecuación y = x?? у = -1/4 


2 
с. ¿Cuál de los ejes de coordenadas es el eje de simetría de la parábola de ecuación х = 22 El eje x. 


52. Completen la tabla sabiendo que son parábolas de vértice v = (0; 0). 


Ecuación Foco Directriz 


PenCrit | 53. Realicen un gráfico aproximado de las siguientes parábolas. Luego, con un compañero, completen la 
tabla analizando lo pedido. 


a y= HH y 


PN 
AN NETIA VIT 


| Л L NN 
HAHH NT 
| [|| М 
E A A ЕТ 


Eje de simetría Signo de p 


Las ramas de la parábola se dirigen hacia... 


la derecha 


la izquierda 


arriba 


54. Escriban en cada caso la ecuación de la parábola y de la directriz. 
a.f = (-2; 0) D: x = 2; ec. de la parábola: x = —у?/8 с. f= (0; 8) D: y = -8; ес. de la parábola: y = x?/32 


b. f = (6; 0) _D: X= -6; ec. de la parábola: x = у 24 d. f = (0; -2) D:y = 2; ec. de la parábola: y = 7-8 
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ración final 


55. Marquen con una X las ecuaciones que son de 


Inte 


grado 2. 


а. (x- 1)? -x2+1=8 |] 
b. x? - 3x +9 = 2x? | Х| 
с.—-2.(х-3?)=5.(х+1) 

d.3x?=0 Ба 
.2-(х42р 0-0 | | 
&5х.(х-3)=0 Е 


56. Escriban У (verdadero) o F (falso). Expliquen 
las respuestas. 


а. La solución de la ecuación 2x? - 50 = 0 


es S = {-5; 5). у 
b. La ecuación х? + x +7 = 0 no tiene 
solución real. ү 


c. La ecuación 2x . (x - 4) = 0 tiene рог 
solución S = {2; 4}. F 


d. La ecuación 3x? = 4 — x es una ecuación 
cuadrática completa. v 


e. Un sistema de ecuaciones mixto está 
formado por dos ecuaciones lineales. F 


f. Un sistema mixto nunca tiene una única 
solución. F 


g. X = 0 es solución de la ecuación x? = 9. F 


h. En la ecuación Зх — 1 = 4x? resulta 
a=4b=3yc=-1. [F| 


57. Resuelvan las siguientes ecuaciones 
cuadráticas incompletas. 


а. 4X? - 8x = 0 S=(0;2) 
b. 6x = 12x? 8-10:1/2) 
с.-168Х2-:0  S=(-44) 
4.27Х49хХ2-0  S=(0,-3) 
e.4x+4=0 8-0 
Ё-х2425-0  S=(-55) 


58. Hallen “m” у "п" de cada ecuación usando los 
datos dados. 


a mé+nx=2=04S=(-2 1) n=1;m=1. 


b.2x2+nx=maAS=(-3,5) n=-4m=30. 
c.X.(mx-5)+n=0AS=(-1;6) n=-6m=1. 
d. mx? + nx = 10 a $ = {-8; 5) п= 3/4; т= 1/4. 


59. Planteen y resuelvan. 


a. El cuadrado del anterior de un número es igual 
a la diferencia entre 5 y el doble del número. ¿Qué 
números cumplen esta condición? 2 y -2. 


b. La suma entre el cuadrado de un número y su 
triple es igual a 0. ¿Cuáles son los números? 


c. El cuadrado de la suma entre un número y 2 es 
igual a 4. ¿Cuáles son los números? 0; - 4 
b.0y =3: 


60. Resuelvan las siguientes ecuaciones y 
escriban la solución. 


a. X? - (3x - 2)=0 85012) 
Ь. х2 = 30 - 7х 520103) 
с. 22+ 50 = 0 8-0 
d.x.(x-2)-15=0 $={-3;5} 
е.дХ4(Х-3).Х-0  Ss=(-1:0) 


f£. (х- 2)2+(х+ 1)2=0 8-0 


Para recordar pág. 81 


a. En un triángulo rectángulo un cateto mide 
“x em”, el otro mide “x + 1 cm” y la hipotenusa 
mide х + 2 cm”. Hallen el perímetro del triángulo. 


61. Planteen y resuelvan. 


b. El área de un triángulo rectángulo es 24 ст. 
Hallen su perímetro sabiendo que un cateto mide 
2 cm más que el otro. P = 24 cm 


a.P=12cm 


62. Planteen y resuelvan. 


a. El perímetro de un campo rectangular es de 
204 m y el área es de 2565 m?. Encuentren las 
dimensiones del campo. 45 m y 57 m 


b. El cuadrado de la suma de dos números positi- 
vos es igual al doble de 50, y uno de ellos es igual 
al otro aumentado en 4 unidades. ¿Cuáles son los 
números? 3 y7 


63. Resuelvan los siguientes sistemas mixtos. 
a. | у-х+15=0 


у+9х=х?+10 S = ((5; -10)) 


gua 
у= =(x+ 1) . (X- 3) s=((-1:0),(8:0) 
c. | y - 3x?+2x=1 

ИВ $ = {(1;2)} 

а. [у+7=х 
шиг 


8-1(-2/-9),(1:-6) 


бд. Hallen los valores de "а" y de “Б” para que el 
sistema tenga por solución $ = {(1; 3)). 
| -х-а= 2% 
3x=b-y 


¿Es la única solución? sí. 


a=0;b=6. 


65. Describan los elementos de una parábola. 
A cargo del alumno. 


Comu 


66. Marquen con una X la opción correcta. 


a. Si la directriz de una parábola con vértice en el 
origen es y = 5, ¿cuál es su foco? 


«f = (-5; 0) -f = (0; -5) ES 
-f = (5; 0) «f= (0; 5) 


b. Si la directriz de una parábola con vértice en el 
origen es x = -3, ¿cuál es su foco? 


-1-13,0) + f = (0; -3) 
-1-1-3:0) «f= (3; 0) Х 


67. Escriban la ecuación de cada una de las 
parábolas que tienen su vértice en v = (0; 0) y su 
foco en el punto dado. 


a.f=(2,0)  y=8x 
b. f = (0; -7) *x=-28y 
c. f = (0; 1) мал) 
d.f=(-6,0) >= -24х 


68. Marquen con una Х cuál de las siguientes 
ecuaciones tiene por foco f = (9; 0) y directriz x = —9. 


а. Х? = 36y 
b. y? = 36x Х 


с.Х2--36у 


d. y? = -36x 


69. Escriban la ecuación de cada una de las 
parábolas que tienen su vértice en el origen de 
coordenadas y por directriz la recta dada. 


a.D:y=2 x2 = -8y 
b.D:x=-1  y2=4x 
c.D:y=-0,5 х2-2у 
d.D:x=8 y2 = -32x 


70. Construyan el gráfico de la parábola usando 
los datos. A cargo del alumno. 


a. f = (0; 3); D: y = -3 
b. f = (-1;0);D:x=1 


1 1 
ӨГ 07:51 ул, 
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Algunas propiedades importantes 


Propiedades 


а" 

хїї х, 

2272 

2x2 

555 
-iai аг 
Нэн 
(тх)? = т". x" (2х)?= 22. x2= 4x2 
(a + Б)? = (a+b). (a +b) = a? + 2ab + b? (х +1) = 2 +2x+1 
(a – b}? = (a – b) . (a = b) = a? – 2ab + b? (х - 3)2= х2 - 6х+9 


Algunas fórmulas importantes 


Perímetro = suma de todos los lados 
Área de un rectángulo: А-8.Н (B: base; H: altura) 


Área de un triángulo: Á= 7 В.Н (В: base; Н: altura) 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la suma de los cua- 
drados de las medidas de los catetos. 


Н2= 2+ С, 


4 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


71. ¿Cómo se clasifica el siguiente sistema de ecuaciones? 


ы 


х-6_у 
3 2 
(Х)а. SCD Ob. SCI Ое. $1 
72. ¿Cuál de estos sistemas de ecuaciones tiene por solución 5 = {(1; 4)}? 
Оа. х= 1) у= 2 
о 
Ob. | (x+1).(x-3)=y 
Ше во. 
Œc. | у+1 = 5х 
| у = Зх = х? 
73. ¿Cuánto debe valer "m" para que el sistema resulte incompatible? 
y + mx =9 
| 2y=6x-1 
Ода.т--3 (mE Oc.m=4 
74. ¿Cuánto debe valer "m" para que la ecuación mx? + 2x = 1 tenga una raíz real doble? 
Оа. т=0 СОЪ. т = -1 Ое. т= 1 
75. ¿Cuál es la solución del siguiente sistema de ecuaciones? 
y +2 = (x- 2)? 
тй 
Da.S=9 Ob. S = ((0; 3)) (De. S = {(0; 2), (3; -1)} 
76. ¿Cuál es la directriz de la parábola y? = 4x? 
Qax=1 (Ob. x= -1 Qc. x= -4 
77. ¿Cuál es la ecuación de una parábola que tiene: v = (0; 0) y f = (0; -7)? 
Oa x=% Ob. 28у = x? Do. y = 25 
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Polinomios 


Polinomios. Características 


Un monomio es una expresión algebraica conformada por un coeficiente, una variable y un exponente natural. 
2x? > coeficiente: —2; variable: x; exponente: 3 
Un polinomio es una expresión algebraica formada por la suma de un número finito de monomios. 
Р(х) = 2х – 6х5 Q(x) = -4x + 9х – 0,5 Р(х) = 8х3 – 2х2 +х + 1 
En los polinomios la variable no está afectada por una raíz о como divisor, рог eso se denominan también 
expresiones algebraicas enteras. 


A EZ 


х 


5х7 – х? > No son polinomios 


Grado y características de un polinomio 
* El grado de un polinomio es el máximo exponente al que está elevado la variable. 


Р(х) = 4x es de grado 1 О(х) = 5 es de grado 0 R(x) = Зх + 2x‘ es de grado 6 
* El coeficiente principal es el coeficiente del monomio de mayor exponente. 
S(x) = 5x* + х – 1> coeficiente principal: 5 Q(x) = 2x – х coeficiente principal: -1 


Cuando el coeficiente principal es igual a 1, se dice que está normalizado o es mónico. 

R(x) = х°— х + 3 > coeficiente principal: 1 > R(x) está normalizado 

«Рага normalizar un polinomio se extrae como factor común el coeficiente principal. 

Т(х) = 3х3 - 6x4 9—› Т(х) = 3. (х? – 2х +3) 

• El término independiente es aquel que no tiene la variable. 

N(x) = 7x – 6x? + 8 > término independiente: 8 

«Ол polinomio está ordenado cuando los monomios que lo componen están escritos en forma creciente о 
decreciente según sus exponentes. 


Р(х) = 4x‘ — 3х° + 2x — 1 > está ordenado de modo decreciente 
• Оп polinomio está completo si tiene todas las potencias decrecientes del grado. 
Н(х) = х? + 2x? – 1,2x + 8 > está completo М(х) = 2x? + 6 > está incompleto 
М(х) = 2x? + 0x? + Ох + 6 > está completo 


Especialización de un polinomio 
Cuando a la variable (o indeterminada) se le asigna un valor determinado, se dice que el polinomio está 
especializado para ese valor. 


Polinomio Valor de x 
Р(х) = 2х – 4х +1 


Q(x) = -4x + 5х6 – 9 


Especialización del polinomio 
Р(-1) = 2. (-1P-4. (-1)+1=3 =P(=1) = 3 
0(0) = -4.0 +5.06- 9 = –9 — 0(0) = -9 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


23. Polinomios. Características 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. La expresión algebraica S(x) = xé + хг?, ¿es un polinomio? No, la variable está afectada a un exponente negativo. 
b. El polinomio T(x) = 1 + 8х°, ¿está normalizado? No, porque el coeficiente principal es 8. 
с. ¿Cómo se dan cuenta cuál es el grado de un polinomio?Es el mayor exponente al que está elevada la variable del polinomio 


2. Completen la siguiente tabla. 


Polinomio Clasificación Grado Coeficiente principal Término independiente 
| 
О we IEC IC 


Гага 


3. Escriban un ejemplo de un polinomio que cumpla lo pedido en cada caso. 


a. Polinomio de grado 1 completo y ordenado de modo decreciente. рог ejemplo: Р(х) = 2х - 7 


b. Polinomio incompleto, normalizado y de grado 6. Por ejemplo: T(x) = xê + 3x - 7 


с. Binomio de grado З y término independiente negativo. Por ejemplo: B(x) = 4х? - 9 


d. Trinomio de grado 5 con coeficiente principal par. Por ejemplo: R(x) = 3 + 7х + 8° 


4. Ordenen de modo decreciente y completen los siguientes polinomios. 
а. Р(х) = 5 - 3х? b. Q(x) = 2 +1+x 


Р(х) = 3х2 + 0х2 + 0х+ 5 00) = –х? + 02 +х+1 


5. Normalicen los siguientes polinomios. 
а. Р(х) = 4x? + 8x – 16 b. Q(x) = 5x - 2x6 


Р(х) =4.(2+2x- 4) QX) = -2. (хе - 5/2 x) 


6. Calculen lo pedido en cada caso. 


a. Р(х) = 2х*-х+6 с. R(x) = x? +ү25 

Р(1) = 2.14-1+6=2-1+6=7 В(0) = 0+5=0+5=5 

b. Q(x) = 3x + 2x? d. S(x) =2х+х?-1 

0(-1) 53.1-1)2,44 0 -3-2.(:1)г:4-25-5 J = 2. (1/2) + (1/2)2- 1=1+1/4-1=1/4 


7. Escriban V (verdadero) о F (falso), según corresponda. 
a. Los grados de Р(х) = 2х° y Q(x) = x + 2° son iguales. F 


b. Todos los polinomios son expresiones algebraicas enteras. ү 


04 capíruLos. Polinomios 


Suma y resta de polinomios 


Se llama monomios semejantes a los monomios que están formados por la misma variable elevada al mismo 
exponente. 


бХ"! Lx son monomios semejantes. 7x?; 7xé no son monomios semejantes. 


La suma o resta de varios monomios semejantes es otro monomio semejante al dado, cuyo coeficiente es la 
suma o resta de los coeficientes de los monomios dados. 


5х? + 8х? = 13x? —5Х° + 11х° = 6х° -X° + 4X? – 9х? =-6x? 


Reducir ип polinomio es sumar о restar sus términos semejantes. 


{x + 3х- 4 + х= —- + 4х 2х* + 5х°— XÉ + 3х = 5x* + 4х° 


Cuando se suman o restan dos polinomios, se deben sumar o restar los términos semejantes de los 
polinomios. 
Existen distintas formas para resolver la suma o resta de dos polinomios. 


Se ordenan y completan los Se escribe el signo de suma o resta 
polinomios y luego se encolumnan | entre los polinomios y se suman o 
los términos semejantes y se restan los términos semejantes (se 


Dados los polinomios: 
Р(х) = Зх? + 5х - 1 
О(х) = 7х2 -х+8 


resuelve la operación. debe prestar atención a los signos). 
3x? + 0х2 + 5x — 1 (3x? + 5х – 1) + (7x? - x + 8) = 
Suma: P(x) + Q(x) 0х247Х2- x+8 Зх + 5х - 1+ 7х2 - Х+8 = 


3x3 + 72 + ДХ +7 38 + 7х2 + 4x +7 


3х3 + 0х? + 5х – 1 (3х3 + 5x - 1) – (7x? - x + 8) = 
Resta: P(x) - Q(x) ОЕ - x+8 3x? + 5x- 1- 7х2+х- 8 = 
3x3 – 7x? + 6x- 9 3X* - 7х2 +6x-9 


Para resolver una suma algebraica de polinomios, se opera en el orden en que aparecen las operaciones. 
Dados: A(x)=2x*+x  B(x)=3x*-x?+ бх С(х) =-7x*+x-3 


А(х) + B(x) – C(x) = (2х* + x) + (3х*— xX? + бх) – (7х + x - 3) 
= 2х + 1х + 3х – х2 + 6х + 7х – 1х + 3 
= (2+3 + 7)х-– х2 + (1+6 – 1)х + 3 
= 12х -XxX + 6х +3 


A(X) – B(x) + C(x) = (2х + x) – (3х – х? + 6х) + (7х + x- 3) 
=2Х'+ЛПх-3ЗХ ебх БЭХ-- 3 
=(2-3 – 7)х^ +x + (1-6 + 1)х -– 3 
= 8х + х? – 4х – 3 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


24. Suma y resta de polinomios 


Test de comprensión 

8. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. Los monomios 5хё y 5x?, ¿son semejantes? No, tienen distinto exponente. 
b. ¿Es correcto decir que 3x + 4x? = 7x*? No, no se suman monomios que no son semejantes. 
c. ¿Cuál es la expresión reducida de Q(x) = 3x? + x - x? + 5х? + 7x? Q(x) = 20 + 8x? + 8x 


9. Tengan en cuenta los siguientes polinomios y resuelvan. 


Р(х) = 2х – 8x? + 5x? Q(x) = -2x +x - 1 В(х) = + x +2 


a. P(x) + Q(x) = c. R(x) + Q(x) - P(x) = 

XA 1) A 1) (ое 
280 50 DOF A = ХЕ онх 1 Sd a = 

-8х° + 3х2 + 3х 1 Хона DER] 

b. Q(x) - R(x) = а. P(x) – [0(х) + R(x)] = 

0+1 (+2) = 2х – 8х3 + 5x2 – [(-2х2 + х – 1) + (х + х2 + 2)] = 

Э2СЭЖЭЛБ еуез» o ll 1+ + ®2)а 

EE DEM ОХ ВИ Б e ll a ed Ml + a l) 


10. Hallen P(x) en cada caso. 


а. Dé = 2x? + 6 + P(x) = -4Хх? +5x + 3x b. 5X? +6x*-11=7x+P(x)=Xx*+5 
Рх) ш н + 39% – 4x4 2x2 6 Р 5554-0х”-/11-г7Х467-8 
11945259) 45 85) бий! Р(х) = 7x*+ 5x8 – 7х – 16 


PenCrit | 11. Analicen у respondan. Luego, den un ejemplo. 


a. Si al sumar dos polinomios Р(х) y Q(x) se obtiene un polinomio nulo, ¿cómo son los polinomios? 


Son opuestos. Por ejemplo: Р(х) = 5x? +x - 2 y Q(x) = -5x3 -x +2 


Ро О (Бо 0) (а) К4Фх-2-50-0342-0 


b. Si al restar dos polinomios Р(х) y О(х) se obtiene un polinomio nulo, ¿cómo son los polinomios? 


Son iguales. Por ejemplo: Р(х) = xë - x y Q(x) = x5 - х 


Р Х)-00| == 2 210 =x=+xX=0 


00 caríruLos. Polinomios 


Multiplicación de polinomios. Potencia 


Multiplicación de polinomios 


* Para multiplicar monomios se deben multiplicar los coeficientes entre sí aplicando la regla de los signos, y 
las variables entre sí aplicando las propiedades de la potenciación. 


PE DE = 2б? 3х3. 5x4 . (=2x?) = -30x? —2x* . 2х. (—4x5) = 16х10 


Cuando se multiplican monomios entre sí, el resultado es un monomio. 


» Para multiplicar un monomio por un polinomio, se aplica la propiedad distributiva, efectuando luego la 
multiplicación de monomios. 


3х2. (-4x + 5x — 1) = 3х2. (—4x?) + 3х2. 5х + 3х2. (21) = -12х° + 15x? – 3х2 


• Para multiplicar dos polinomios, se multiplica cada uno de los monomios de un polinomio por cada uno de 
los monomios del otro polinomio, y luego se reduce la expresión. 


Dados: Р(х) = 2х – х3 + 2х Q(X) = 3х2 + 2 


Р(х). О(х) = (2х – х3 + 2х). (3х3 + 2) 
= 2x4 . (3х3) + 2х. 2 + (2x8). (3x2) + (х3). 2 + 2х. (3х2) + 2х. 2 
==6X 4 Х + 3х°- 20 = бх +4х 
= =6Х7 + 3K = 20 = 2х +4х 


Potencia de ип monomio 


Calcular la potencia de un monomio es elevar al exponente tanto el coeficiente como la variable, aplicando 
las propiedades de la potenciación. 


(2х2) = 22. (0р = В rr Er = о 


Cuadrado у cubo de un binomio 


Para resolver un cuadrado o un cubo de un binomio sin la fórmula, se deben resolver multiplicaciones de 
polinomios y, muchas veces, potencias de un monomio. 


3 2- 3 3 
(2X +3) = (20 +3). (2 +3) 
= (2х”)°+*® ЭХЗ.3+3. DARAS 
= (2x2)? +2. 2х2.3 + 32 
= 4х6 + 12х3 + 9 > El cuadrado de un binomio da ип trinomio cuadrado perfecto. 


(32-13 = (х*— 1). (х*— 1). (x-1) 
= [(х)2 + х*. (=1) + (—=1). х + (-1)2]. (х*— 1) 
PEF а Ды амы аса мше ашы. 
SSP FIUS CDRI Е = (Е 
=x? — 3х5 + 3x*- 1 > El cubo de un binomio da un cuatrinomio cubo perfecto. 


АСТЇМШАПЕЁ5... инээ 


25. Multiplicación de polinomios. Potencia 


Test de comprensión 
12. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que (-3х9) (-2х) es igual a 6x*? No, es бх 
b. ¿Es cierto que (5x?)? es igual a 5x‘? No, es 25x‘. 
с. Si se multiplica un polinomio de grado 2 con un polinomio de grado 5, ¿cuál será el grado del polinomio 
obtenido? Es de grado 7. 


13. Completen con el monomio correspondiente. 
а. 7х5. (-2x2) =| -14% с.(—х%).(—Х)=| хз 


b.| 56 [.8x=40x а. (-5х8).| (узе) |= -xê 


14. Resuelvan las siguientes multiplicaciones de un monomio por un polinomio. 


a. -6x* . (-2x + 5x3 - 1) = c. X. (8x5 - 4x +12) = 
-6x . (-2x) + (-6х9) . 5® + (-6x) . (-1) = 1/2 х. 8х5 +1/2x . (-4х) + 1/2 x. 12 = 
12x5 – 30x7 + бх! 4x – 2X? + бх 

b. (3x + 8х5). (2х3) = d. (== =) (50) = 

Зх. (2х8) + 8х°. (-2х8) = х. OS ш + (55) (х2) = 
-6x' - 16% хехе + 


15. Tengan en cuenta los polinomios y resuelvan. 


М(х) = 2х2 - x+2 N(x) = = + 5х+ 1 Р(х) = 4+ х* R(x) = 2x*+ 3x - 5 

a. М(х). Р(х) = с. P(x) . R(x) = 

(280x428. (44x%)5 (AER ID] 

DEAR ASS IATA O aa atA ADE 38330051 
BEE = Ду сарва ger Те Dl DAA = 5х = 

P = ОКВ = AX 8 PERIOD 

b. R(x) М(х) = d. M(x) . N(x) = 

Wed e T E Caa A a 

wee 27 ED, TERESA A Т DEL EDO EDO. VASO 546 4 
(S e (5) Бка). LASER TE 

ауе Оа ОЛБО ОЕА = 26-58 Ра ТОЙ" +» ХЭРЭ 2 ету ОКВ = 
OS MOE SO АКО = 22а 0 Н Оа Б шас лын 
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25. Multiplicación de polinomios. Potencia 


16. Resuelvan los siguientes cuadrados y cubos de binomios. 


а. (3x – 2)? = (8xP+2.3x. (2) + (2) = 9% – 12x +4 с. (2х2 - 3)3 = (2х2): + 3 . (20). (-3) + 3 . 2x . (-3)2 + (-3) = 


OEA ES) ES. 20 10 07 E L = 27 


b. (1 = х^)? = 1242.71. (0) + (-х)2 = 1-2 x = 4.(-х-1) = (х) +3. (-х)2. (-1) +3. (=x) . (=1)2+ (-1} = 


ХЭХЭ) O Ба 


17. Construyan un polinomio Р(х) completo de grado 2 y un polinomio Q(x) normalizado, incompleto de 
grado 4. Luego, resuelvan P(x) . Q(x). 


А modo de ejemplo: Р(х) = 4x2 + x— 5; Q(x) =x*+ 1. 


PO OE ARAN ШИ е Б 


PenCrit | 18. Si P(x) es de grado 4, indiquen el grado que tendrá el resultado de cada operación. 


а. Р(х). Р(х) = (grado 4) . (grado 4) = grado 4 + 4 = grado 8 b. [P(x)]8 = (grado 4) = (grado 4 . 3) = grado 12 


19. Marquen con una X la opción correcta en cada caso. Luego, verifiquen las respuestas. 
a. ¿Cuál es el resultado de (x + 5) . (x - 5)? 
62+ 25 +X? = 25| X «xX? + 10x- 25 -Х2-10Х425 


Da como resultado una diferencia de cuadrados: х2 - 5? = x? - 25 


b. ¿Cuál es el resultado de (-2х2)2 
.-2Х7 • 45 ‚4х5 El .-2Х5 


(-2)2. (к) = 4. х2 = 4х6 


с. ¿Cuál es el desarrollo де (х2 – х°)?? 


ex4- x10 e x4+2x7 +x" xo ex4- 2х +Х'% X 


(ей, Ж eS = ые 


d. ¿Cuál es el grado del polinomio que resulta de –4х2. (х? + 2x3)? 


Б Ж 20 | „6 


-49. (22) 4(-4х2) . 2x? = 4x* – 8х° — El polinomio es de grado 5. 


25. Multiplicación de polinomios. Potencia 


PenCrit | 20. Encuentren el binomio a partir del trinomio cuadrado perfecto o del cuatrinomio cubo perfecto. 


а. 25X12 + 10X8 + X4 = 52x024 2, 5x62 + x22 = 5? (x0)24 2 . 5x0x2 + (2)2 = (559 + 2 . 5x0x2 + (x2)? = (5x6 + х2): 


1 
b. g7 2x+4xX= UFE AE AES (V ыд. VAAR 


c. 8х3 – 36x2 + 54x - 27 = 2x -3.4.3x?+3.2.9x- 3° = (2x)? +3. 22x . (-3) +3 . 2x 32+ (-3): = (2x - 3)? 


d. х2 + 3x8 + 3x4 + 1 = х^ +3. х2 +3. х1 = (х1) +3. (x)2.1+3.x4.12+13= (х*+1)% 


21. Escriban la expresión reducida del perímetro y del área de cada figura. Para recordar pág. 107 


Perímetro = 2. (X2 + 2x + 3х? + 5х) = 2 . (x2 + 3X? + 7x) = 2x2 + 6x? + 14x = 


а. 
Perímetro = бх? + 2x? + 14x 
х2 + 2х р 
Агеа= (х2 + 2Х| „(Эх 5х) = 2. ЭХ +. REZA ADA. X= = ЗХ БУЎ 6х +100 = 


3x? + 5x Área = 3х5 + 6x* + 5x? + 10x? 
b. Perímetro = 4x2 + 32 +/(4х2)2+ (8x7 = 7х2 + /16х*+ 9x% = 7x2 + V 25x" = 7x2 + 5х2 = 122 = 
: РРР 
3x2 Perímetro = 12x 
Área = (4х2. 3х2) :2 = 12х4:2 = 
2 
4х Área = 6x 
c. үу Perímetro = 4V2x +У(/2х)2+ (12x)? = А/?х + 2? + 252 = Дох + ҮЙ = 
Perímetro = 4V2x + 2х 
Área = (2(/2х + V2x) . V2x] : 2 = (8/2x . V2x) : 2 = (3 . 2x?) :2 = 
Área = 3x? 
d. беъ Perímetro = бх + 1 + 2х2 – 1 + 4х + 4х = 14x + 2х2 = 


Perímetro = 2х2 + 14x 
Área = [(2х2 - 1 + 6x + 1) . x] : 2 = [(2х2+ 6x) . x] : 2 = (2x? + 6х2) : 2 = 


4x 
2° -1 Área = х? + 3° 


00  caríruLos. Polinomios 


PenCrit 


22. Marquen con una X las expresiones 
algebraicas que son polinomios. 


а. Х2 + 2х НЫ 
b. V5x - 3х5 + 1 ЕЗ 
c. 2VX+xX 7 
а. –0,2х* + х? – х Х 


23. Escriban el grado, el coeficiente principal y el 
término independiente de cada polinomio. 


ee Дх? + 3x8- 9 Grado 8; CP: 3; TI: -9. 


.Q(x) = 1- 2х Grado 1; CP: -2; TI: 1. 
. R(x) = - +4 Grado 3; CP: -1/3; TI: 4. 
а. S(X) = -xê — 2+ 8х Grado 6; CP: -1; TI: 0. 


е. T(x) = 6+ х2 Grado 2; CP: 1; TI: 6. 


24. Escriban un polinomio que cumpla lo pedido 
en cada caso. 
a. Completo, normalizado y de grado 3. 


b. Incompleto, de grado 7 y con término 
independiente negativo. 


c. Completo, con coeficiente principal 9 y de 
grado 2. 


d. Incompleto, de grado 5 y con coeficientes 
negativos. 
A cargo del alumno. 


25. Normalicen estos polinomios. 
a. 2xXé+8x-4= 2.(х#+4х-2) 
b. 5x + 10x? + 15x2 = 10. (0,5x + x? + 1,5x3) 
&=х х= 8 = 


=(= +8) 


d.2+-8x'= 1/2. (4+ xê — 16х) 


26. Completen y ordenen de modo decreciente los 
siguientes polinomios. 
a. 3X +5- 6х? = -6x +0x+3x+5 


b. 1 - х? = -xë + 0x? + 0x? +02 +0х + 1 


Temas 23 - 24 - 25 


27. Tengan en cuenta los polinomios dados y 
resuelvan las operaciones. 


Р(х) = 3x*+2x?- 6 
00) = 2-х 


а. Р(х) + Q(X) = 3x + 3x -x-6 
BRO 00) = ах 
2. P(x) + 

d. -Q(x) - 


R(X) = 5x4+ 2x1 +4x2 12 
Р(х) = -3x - 3x2+x+6 
28. Completen con los monomios 


correspondientes para que se verifiquen las 
igualdades. 


а. 5Х?.| (20) |=-10x? 


b.| (6x) |. (=x)= бх? 


2. (=X) =] -20 


а.с.) (35) |= -2х° 


со| м 


29. Resuelvan. 
а. (4х – 1)2 = 16х° - 8х+1 
b. (Х%—1).(х#+1)= x-1 

с. (-х+ 1)? = 
(-2х - 6). (6+ 2х) = -4x -24x- 36 


== 


d. 


30. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 


corresponda. 
a. 1 no es un monomio. V 
b= 2x4 F 
gX (==! F 


d. El desarrollo de (x + 1)? es un 
cuatrinomio cubo perfecto. 


е. (3x2)? = 3x* 
f. (—5х®)° = 1 


g. х1 + 5x es un polinomio. 


PenCrit 


02 


31. Resuelvan las operaciones combinadas. 
а.(Х=1).(Х+1)= 


b. 2x? + (X2 + х). (X + 2) = 364 3х +2х 


(х+ 1)? = ыг 2 


ct. (592) (х-2)-0564х- х-2 
а, х= (+ 5)х + OX == бх 


Ее) 


(ах 1) х) е-е 


(х+ 1). (-2) = 20+ 6-2-2 


g. -5x . (x + 2)? + 20x = -5x - 20x 


h. (-2x?)2 - 6x + х^ = 5xt- 6x 


32. Hallen “т” y completen la operación. 


а. (mx* - 2x?) . (—5х?) = 15x6 +| 10x 


b. (0,2x* + 5x?) . (mx?) = 2x8 + 


50х9 


2зх |+ 1 


- 2)? = 8х6 + (одо) + 
-3; b. m = 10; с. m=1/3d.m=2 


+ 


24e (-8) 


a m= 
33. Propongan los polinomios que cumplan lo 
pedido en cada caso. 

a. Un binomio cuyo cuadrado sea de grado 6. 

b. Dos polinomios que sumados den de grado 7. 


c. Un monomio que elevado al cubo sea de grado 
12 y coeficiente negativo. 
d. Dos trinomios que restados den de grado 2. 


Por ejemplo: а. Р(х) = х? - x. b. Р(х) = 2x7; Q(x) = x* - х 
С.Р) == d PrE 100) = 30 7 


34. Tengan en cuenta los polinomios dados y 
resuelvan las operaciones. 


P(x)=3x+1 О(х) = х2 - Зх 
Рр) + QGP = 20+ 

b. а [PROP = 2-бет 

с. [Р(х)]2 + 3. Q(x) = 27x + 30x +1 

а. Р(х). Q(x) + Р(х) =3 

8:5.Р(Х|- 

Е. [Р(х)]2 – О(х) = 8x2 +9x+1 


E =D 11 


2. Q(x) = -22+21x+5 


35. Escriban el polinomio reducido que expresa el 


perímetro у el área de cada figura. @ 27778: 


a. ab = 2x3 + x; ad = х2 + 2x 


с 


a А 


ай д 


о 


Perímetro = 4x + 2х2 + 6x 


Área = 25+ 2х.+ х2+ 2х2 


b. ab = x2 - x 
a 4 р 
+ Er 
qa а с 


Perímetro = 4х - 4х 
Área = х - 28+ 
za = = 2-3 
с. ab = 3x‘ - 6x; ac = x? + 2x; bo = ab 
b 


a о с 
Perímetro = бхї + х2 – 10х 


Área = х + 2x5- 2x - 4x2 


а. R = 5x2 -x 


Perímetro = 6,28. (5х2 - x) = 31,252 - 6,28x 


Área = 314. (5x2 - x)? = 78,5%“ - 31,0 + х2 


CAPÍTULO 5. Polinomios 


División de polinomios 


Para dividir dos monomios se deben dividir los coeficientes entre sí aplicando la regla de los signos, y las 
variables entre sí aplicando las propiedades de la potenciación. 


ШОХ АО? ЭХ? 5х*. (=5x?) = -x? (-9х2):(-3х) = Зх 
Cuando se dividen monomios entre sí, el resultado es un monomio. 


Para dividir un polinomio por un monomio, se aplica la propiedad distributiva, efectuando luego la división de 
monomios. 


(15х% — 9x4 + 6X? – Зх): (—3х) = (15x6) : (=3X) + (-9х9):(-3х) + (6х3) : (Зх) + (3X) : (=3x) 
E, =2Х +1 


Algoritmo de la división 


Para dividir dos polinomios, se deben cumplir las siguientes condiciones: 

• El grado del polinomio dividendo debe ser mayor o igual al grado del polinomio divisor. 

• El polinomio dividendo debe estar completo (o completarlo si es necesario) y ordenado en forma decreciente. 
• El polinomio divisor debe estar ordenado en forma decreciente. 


Dividendo ———> Р(х) (|0() <—Divisor 
Resto ----В() С(х) «——Cociente P(x) = C(x) . Q(x) + R(x) 
59 -10x + 4x? – 6х + 18 м + 6x +8 1.° Se divide 6x* por 2x? (6x*: 2x? = 3x?). 
6x* + 18x? + 24x? 3x?- 14x+32 2.° Se multiplica х por el divisor. 
ESO — 20x – бх + 18 3.” Se resta lo obtenido al dividendo. 
© —-28x* — 84x? - 112x 4.” Se repite el procedimiento hasta obtener 


_ 642 + 106x + 18 un polinomio de grado menor que el divisor 
64x? + 192x + 256 (el resto de la división). 
-86x – 238 


El cociente es C(x) = 3x? – 14x +32 y el resto es R(x) = -86x – 238. 


Cuando al dividir un polinomio Р(х) por otro 0(х) da por resto igual a cero [R(x) = 0], se dice que Р(х) es 
divisible por Q(x). 
Sean Р(х) = 2x? – 4х + 2; 00) =x- 1. 
2х2 – 4х + 2 х=1 
2х° =2X 2х=2 
_—2х+2 
-2Х4-2 
0 —> R(x) = 0 —> Los polinomios Р(х) y О(х) son divisibles. 


АСТЇМШАПЁ5... ти 


26. División de polinomios 


Test de comprensión 

36. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Es cierto que (-15х® – 10x1) : (-5x2) = 3x* + 2x2? SÍ, es cierto. 
b. ¿Cómo debe dar el resto de la división de dos polinomios para que sean divisibles? Debe dar R(x) = 0. 
c. Si el grado de Р(х) es 3 y el de Q(x) es 5, ¿se puede efectuar la división P(x) : Q(x)? No. 


37. Completen la tabla, sabiendo que Р(х) y Q(x) son monomios. 


Р(х) 0(x) Р(х): О(х) 


38. Resuelvan las siguientes divisiones. 


a (=15x4 + 6X? = DES = ё-20684 


b. (вх + > ХЗ + x) : 1 х) = 32x* + 22 + 4x 


6.(-7Х7-35Х7-09Х):(-Х| = ачна 


4.(0254-5х7--0,8х9)! - Lx) ==] == 


е. (Х#— xt + x?) : (5X) = 1/5 1/5›9+1/5х 


39. Completen la división según corresponda. 


8х + ое |+ x + 0бх+ 6 2х 41 
gx (Fl 046 юе 1-20 +| 3x 1-1 


-4Х3 = 237 
4206 0Х4| 6 
AR + 2х 
-2x + 6 
0х - 1 
7 


9Д  capíruLoS. Polinomios 


a. (4x3? -x +1): (4x- 2) = 


C(x) = #+1/2х 


ДКО = +1] A=? 


b. (6x* - 4x? + 4) : (xX? + 2) = 


C(x) = 66-16 


c. (2x2 +x - 3) : (-x + 1) = 


C(x) = -2x-3 


42 х2 172% 
E = 
DER 
1 
6X+Dé= d+ 0x+2 +2 
бх? Жї? 6х? – 16 
= 16х26 09-4 
-16x? =й 
36 
R(x) = 36 
PERA =х+] 
DE 2X == 
313 
E 
0 


41. Indiquen si los polinomios T(x) y S(x) son divisibles en cada caso. 


a. T(x) = xX? + 32 + 3x +1 
S(x)=x+1 


EEE x+1 
ХХ KEREI 
2E FIFI 
2x2 + 2X 
x+1 
ЭЕ 
0 Sí, son divisibles. 


b. T(x) = 2x*+ 4х – 8 
S(x) =2x=1 


DEBA 2К-1 


з=? Х241/237241/4х417/8 
+. 0x+4x=8 
7а 1/22 
U2 +408 No son divisibles. 
1/2 х2- 1/4 x 


17/4х- 8 – (17/4x-— 17/8) = -47/8 


с. T(x) = 5х2 + 5х – 10 
5) =x+2 


52+ 5х- 10 | x+2 
5x F 10X =D 
“6510 
7 -5Х-10 
0 Sí, son divisibles. 


26. División de polinomios 


40. Resuelvan las siguientes divisiones y completen C(x) y R(x). 


26. División de polinomios 


42. Planteen y resuelvan. 


a. Lucas tiene una caja de base cuadrada cuyo lado (L) mide (2x + 1) ст. El volumen (V) de la caja es 
(4х5 + 4x4 + 5x? + 4x2 + х) cm?. Hallen la expresión de su altura (Н). 


4x5 + 4x* + 5X3 + 4X? + x =H. (2x + 1)? 4x + 4x + 5X? + ДХ +X 4x + 4х +1 
ДЗ + ДХ A + 4х + 1) ИТТ? Ж ХЭРХ 
(4х5 + 4x4 5х3 + 4x2 + x) : (4х2 + 4x+ 1) =Н Дх + 402 +X 
Н = (х + х) ст Ду + АХ? +х 
0 


b. La expresión del área de un trapecio isósceles (А) es 5x* + 2,5x2 + 12,5x2. Hallen la expresión de la 
altura del trapecio (Н), sabiendo que la base mayor (В) del trapecio es igual a (2x? + 4x) ст y la base 
menor (b) es igual a (x? + х) cm. 


ED 1 =P dre]. Н/2 IOK +: 5x2 + 25x? ОХР OR 
ТОХА БХ 252 (DCER 5x). Н 1 10x*+ 5x3 +. 25x? 5Х 

(10x*+ 5x? + 25x2) : (2x? + x2 + 5x) = H 0 

H = 5х 


43. Escriban V (verdadero) о F (falso) según corresponda. Expliquen las respuestas. 
a. El resultado de Р(х) : P(x) = 0 


El resultado es siempre 1. 


Ы 


b. La división de dos monomios puede dar como resultado un polinomio. 


[~=] 


Siempre da como resultado otro monomio o un número entero. 


c. Cuando se dividen un monomio de grado 9 por un monomio de grado 4, el resultado es un 
monomio de grado 5. 


[=] 


Para calcularlo, se restan los grados de los monomios. 


4. Nunca la división de dos polinomios puede dar resto 0. 


Ы 


Cuando son divisibles la división da resto 0. 


e. Cuando se dividen dos polinomios divisibles, el resto de la división es 0. 


E 


Que el resto dé 0 es lo que hace que sean divisibles. 


f£. Se puede dividir un polinomio dividendo de grado 2 por un polinomio divisor de grado 7. 


Ы 


El grado del polinomio dividendo debe ser mayor o igual que el del polinomio divisor. 


00  caríruLos. Polinomios 


La regla de Ruffini. Teorema del resto 


Regla de Ruffini 


La regla de Ruffini es un método práctico para dividir un polinomio cualquiera por un binomio mónico de 


grado uno, es decir, por un binomio de la forma "x + а". 


Sean Р(х) = 4x* + 2x? — 2x- 1 y 000) = x + 1 se halla P(x) : О(х) usando la regla de Ruffini. 


Coeficientes de P(x) completo y ordenado. > 4 0 2 -2 -1 
Se escribe el opuesto del término independiente | Ёо 
del divisor (-1) y se baja el primer coeficiente (4). 2 -4 4 -6 8 
| 
Se multiplica el primer coeficiente bajado (4) por el 4 -4 6 -8 (7) 
valor puesto епС? Se coloca el resultado debajo ue -4х246х -8 
del segundo coeficiente y se suman. Se repite el 1 
procedimiento con los siguientes coeficientes hasta terminar. Cociente Resto 


Los números que se obtienen son los coeficientes del cociente y el último valor es el resto de la división. 


El polinomio cociente siempre es un grado menor que el polinomio dividendo. 
C(x) =4x – 4х2 + 6x-8 ROD = 7 


Sean Р(х) = 3х? – 5 y OQ) = х— 2 se halla Р(х) : Q(x) usando la regla de Ruffini. 


3 0 
+ 


6 


Opuesto del término 0 


independiente del divisor. 


42) 


С(х) =3x?+6x+ 12 Е(х)=19 


Ү 12 24 


Coeficientes del cociente. 


Teorema del resto 


El resto de una división de un polinomio por otro de la forma х + a" es el valor 
que resulta de reemplazar la variable del dividendo por el valor opuesto del 
término independiente del divisor. 


Dados Р(х) = 2x? -x + 6 y О(х) = x- 2, el resto de la división entre 
Р(х) y Q(x) se obtiene calculando: 


P(2)=2.22-2+6=20 El resto de la división es 20. 


3 6 12, (9) <——Resto. 


-5 <———Coeficientes del dividendo 
completo y ordenado. 


Ingresen en puerto.pub/tdr * para mirar un video donde 
se explica la utilización del teorema del resto utilizando 
distintos ejemplos. 


*Enlace acortado de https://youtu.be/LTOXp8okBdk 


АСТЇМШАПЁ5... ти 


27. La regla de Ruffini. Teorema del resto 


Test de comprensión 
44. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la división (x? + 2x + 9) : (х2 — 3) se puede resolver aplicando la regla de Ruffini? 
b. ¿De qué grado es el polinomio cociente en una división en la que se puede aplicar la regla de Ruffini? 


c. ¿Qué cálculo se debe hacer para hallar el resto de P(x) : Q(x) con Q(x) = x + 3? 
а. No, el divisor debe ser de grado uno. b. Es el grado del polinomio dividendo menos 1. с. Se debe calcular P(=3). 


4 
45. Resuelvan las divisiones, aplicando la regla de Ruffini, y escriban el cociente С(х) y el resto В(х). 
а|-36430-5):(Х-1)з а. (x5 - 15x3 +x? + x + 5): (x - 3) = 
Сарт no 1 5 
1 -3 -2 -2 -2 3 3 9 -18 -51 -150 
-3 -2 -2 -2 -7 1 3 -6 -17 -50 -145 
C(x) = -3x - 2x2 - 2x - 2; R(x) = -7 С(х) = xf +30 – 6x? – 17x — 50; R(x) = -145 
b. (-x? - 1): (x+1)= e. (2x4 + 3X? + xX? +x +4) : (x+ 2) = 
-1 0 0-1 LAA 
-1 Cadi ака 2 -6 10 
-1 1-10 2 -1 3 -5 14 
C(x) = -x+ x - 1; R(x) = 0 C(x) = 29 - x? + 3х - 5; R(x) = 14 
c. (4х2 + 5x + 9) : (x - 2) = £. (2-1) :(x- 4) = 
4 59 1 0 -1 
211826 4 ^^, 16 
4 13 35 1.4 15 
C(x) = 4x + 13; R(x) = 35 C(x) =х+4; R(x) = 15 


46. Calculen el resto de las divisiones, aplicando teorema del resto. Luego, indiquen cuáles polinomios 
son divisibles. 


а(20435-5Х-11:Х-2415 


P8)57.34 5,3122. 8149-15-71 16249= T15=1= 155 No son divisibles. 


b. (5x° + 15x2 + 15x + 5):(х+1)= 
Р(-1) = 5.(—1)#+15.(-1)#+15.(-1)+5=5.(-1)+15.1-15+5=-5+15-15+5=0 Son divisibles. 
с. (4+2x- 9): (x - 6) = 


P(6) =-1.6%+2.6?-9=-1.216+2.36-9=-216+72-9=-153 No son divisibles. 


а [pes вхо) +2) = 


= 1/4. (-2)2 +5. (-2)+9=1/4.4-10+9=1-10+9=0 Son divisibles. 


08  caríruLos. Polinomios 


Operaciones combinadas entre polinomios 


> SABERES DINÁMICOS 


Para resolver operaciones combinadas entre polinomios, se deben tener en cuenta los mismos procedimien- 
tos y propiedades que con números reales. 

1.° Se separa en términos. 

2.” Se resuelven las potencias, multiplicaciones y divisiones. 

3.” Se resuelven las sumas y restas. 

4.” Se reduce la expresión del resultado. 


Las operaciones más complejas se pueden resolver como cálculos auxiliares. 


Se resuelve О(х) : R(x) + /Р(х)Р sabiendo дие Р(х) = 2x – 1; Q(x) = Зх + х? – 4; R(x) =x- 1. 


Se separa en términos 
ig 


Q(x) : R(x) + [РбОР = (3x* + x?- 4) : x- 1) + (2x- 1)? 


Cálculos auxiliares 
30 1 0 -4 


1 | 2227 
Se resuelve como cálculo Se resuelve como cálculo | 3 3 4 4 0 
auxiliar la división usando auxiliar el cuadrado del C(x) = 3х3 + Зх? + 4х + 4 
la regla де Ruffini. binomio. 
| | (2x-1)?= 
= (3х9 + 3х2 + 4х +4) + (4x?- 4х +1) (2Х)5#+22х.(=1)+(=1/* 
= 3х3 + 3х2 + 4х + 4 + 4х2 – 4х +1 = 4х2 ~ 4х +1 


000:800-1РООР = 3D 5 


Se resuelve N(x) . S(x) – М(х) sabiendo дие М(х) = х? + Зх + 1; N(x) = 2х – 5; S(x) = х? + 2. 


Se separa en términos 


((úé-= == Cálculos auxiliares 

N(x) . S(x) – М(х) = (2х— 5). (х? + 2) – (х2 + Зх + 1) (2х- 5). (х? + 2) = 
2х. ХХ +.2Х.2= 5.0 = 5.2 = 

Se resuelve el producto Se suprimen 2x* + 4х – 5x3 - 10 


como cálculo auxiliar. paréntesis. 


, | 


= (2x* + 4х – 5x?- 10)-x?-3x-1 


= 2x0 5x0 + 4х- 10-х - 3х- 1 Dinámica Conecta 
N(x) . S(x) – М(х) = 2х – 5х3 – x2 +x- 11 


Ingresen еп puerto.pub/ocp * para mirar un video don- 
de se explica con ejemplos la resolución de operaciones 
combinadas con polinomios. 


“Enlace acortado de https: //youtu.be/YYOKIG5Y9IY 
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28. Operaciones combinadas entre polinomios 


Test de comprensión 

47. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la expresión (2x — x?) . (5x) – (х — x*) tiene З términos? No, cuatro términos. 
b. ¿Es correcta la igualdad -2x . (x? + х) + 2x? = -2x?? Sí. 


c. Escriban un ejemplo en el que el resultado de una operación combinada entre polinomios sea cero. 
EMO ВОЈ) SS a) 


өө 


Traco | 48. Reúnanse con ип compañero y resuelvan. Luego, comparen los resultados соп el resto. 


A A Б (1075-2855: (250 0(3х)= 
-4х.2—4х.х- [(2)#+2.2х.(=1) +(-1)]= 109: (-5х) + (25x) : (-5x) + 32. xX? = 
-4x - 4% – (4x? - 4x +1) = 220 - 5х+90 = 

-4x8 - 4x2 4X? + 4x- 1= 7х? -5x 


SA 


49. Resuelvan las siguientes operaciones combinadas. 


ао рее Тре рее) Оз де d. 2х-1).(х?+х)-(х9-1).(х?+2)= 
З O A хх A A Де AEEA AET ao) х E ta (Т) 651-1),2|5 
DOOR З FE 2) DELLE = ы Er аз 


ЗОВОХ З ДИНЕ ЕЕ = EXA MANS 


з) ай Ба АР 54 22- +2 
b. (X? + 3x2 + 3x + 1) : (x + 1) + (-2x}? = в (хе Тр 2) у = 
[1.3 3 1 (+ 2+1) + (227.0 = 4 (1) +3. х. (-1)2+ (1) +x +3. xX. (-2)+ 
+ 
мэ ll х2 + 2х + 1+ 4х2 = 3.х. (222 + (2) – х = 
1-2 1-0 EEFT 


ХЭ ЗО П ПА e Мн a 


llo o) ИЖ Жа шы ойы 


ES MONO 
с. (6x + 12x? + 18x) : (-6x) + (x+ 1)? = £. (x? - 6x + 9) : (x - 3) - x . (2x + x?) = 


6х2:1-6х) + 1258: (=6x) + 18x: a a 112) = 


16 9 е8) е ре 
+ 
х – 252-3 + 2+ 2+1 = 3 | 3 -9 == (2208) = 
=й 24222 1.38 Y С а О 


K-t 
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28. Operaciones combinadas entre polinomios 


50. Hallen P(x) en cada caso. 


a. (x +1). P(x) 2х =3.(x3+x2+x) +1 b: (4 =X). (X+ 1) = PD) = (х= 3) -= (=x)? 

(x + 1)? . Р(х) = 3x0 + Зх? + 3x + 1 - 2x (4x2). – (х 3)? -РО) 

Р(х) = (х? + 3х2 + 3х +1) : (х +1)? [4x8 . x + 42. 1 + (=x) . x+ (2). 1] - (X2 - 6x + 9) – х2 = Р(х) 
РО)-(х41):(х41) Дуб + 49 - 8-2-2 + 6x- 9 – X? = Р(х) 

Р(х) =х+1 Р(х) = 4x + 2х8 – 22+ 6х- 9 


51. Lean atentamente y marquen con una X Іа opción correcta. 
El mayor de los lados de un cuadrilátero, cuyos lados son números consecutivos, mide (x + 6) cm. 
¿Cuál es la expresión equivalente a la del perímetro del cuadrilátero? 


а.х + 18 b.2.(2x+9) х с. 4х +6 


52. Tengan en cuenta los siguientes polinomios y resuelvan. 


М(х) = 2x8+x М(х) = 3x- 1 S(x) =х- 1 ТО) = 2+ 52 +1 


a. М(х). N(x) = S(x) = с. 80) = МО) = 

(Fraa x= 1) == 1)e (х= 1P=(8x= 1% 

[2х2 . Зх + 2x8. (-1) +х. Зх+х. (-1)] -х+1= (x – 32+ 3х - 1) – (9х2 - 6x + 1) = 
Е ХЭЭ as all 
A ll E ТК 

b. T(x) + N(x) . S(x) = а. [N(x) - $(Х)]. М(х) = 
18:54:25) 545411 е 1а [(3х = 1) – (x- 1)]. (2х8 + х) = 
Ботка) {ые GATI DEE 

х 52+ 1 +302 - 3х XA 1 (3х - х). (2X + x) = 

x’ + 8х2 – 4x +2 Зх. DEFI 


бХ Р ЭХ DE ES AED 


53. Escriban V (verdadero) o F (falso) según corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. El resultado de (2x? — 3) . (x? + 2) + (x? + 1)? es un polinomio de grado 4. у 


b. El resultado de (-4x? – 2x* + 8x?) : (-2x?) — (2x* + 1) es un polinomio de grado 6. ғ 


Grado 8: Grado 2 - Grado 6 = Grado 6 - Grado 6 = Grado 6 [pero se elimina la variable de grado 6 (-2х9- 2х6 = 0x6)]. 
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28. Operaciones combinadas entre polinomios 


54. Tengan en cuenta los datos y determinen lo pedido a partir de los datos dados. 


a m b айса es un cuadrado. 


a. Expresión del perímetro y área del cuadrado abcd. 
с р. Expresión del perímetro del rectángulo abef. 


c. Expresión del área del rectángulo amnd. 


d. Expresión del área del rectángulo dnof. 


a. Perímetro abcd = 4. (4x + 1) = 16x + 4; área abcd = (4x + 1)? = (4x)? + 2. 4x . 1 + 12 = 16x? + 8x +1 


b. Perímetro abef = 4. (4x+1)+2.x=16x+4+2x=18x+4 


c. Área атпа = (4x + 1 - 2x) . (4x + 1) = (2x + 1). (4x +1) =2x.4x+2x.1+1.4x+1.1=8x2+2x+4x+1=8x2+6x +1 


d. Área dnof = (4x + 1 - 2x) . x = (2x + 1). x = 2x2 +x 


55. Encuentren el valor de "а" y "Б" para que se cumplan las igualdades. 
а. (2x? + bx). (ax + 1) = 10x? + 17x? + Зх 


22 аха 23? Таах Х:1 ТОКЕ ТУЧЕ З S a ТОК 43:55 


298 + (2 + ab) + х = 10х2 + 172+ 3х = 22% =10x л (2+ аБ)х2 = 17х2 л Х-3Х-»24-10л(2845)-17л0-3-» 


а= 5л2+5.3= 17 лб = З= а= 5лр= 3 


b. (ax? - 7x - b) : (x + 2) = -(3x + 1) 


ate e hal ПЕ) а =D De E) MRE ET m 


a=- Tis b==3=6=x=2= a- Mabe = Mes 2=> 


ax? = -3x2 a -7x=-7xa-b=-2>a=-3 b=2 


с. (ax? + 2x}? : (bx)= -x3 - 2x? - x 


(REZA. AHA = (-х = 2) besa + Дах + db? E = 25 - 0х = 


a?x = -bx* л Дах? = -2bx? л 4X? = bx => а? = -b л 4а = -2b л 4 = -b = а? = -(-4) л 4а = -2 . (-4) a -4 =b = 


а2:4444-л-4-0-»22-4ла-2л-4-:0--а4-2--4 


102 — caríruLos. Polinomios 


Introducción a la función polinómica 


> SABERES DINÁMICOS 


Existen funciones cuyas fórmulas son polinomios. Dichas funciones, reciben el nombre de 
funciones polinómicas. 


f0)=3x?-2x+1 g(x)=-4x+5 hOd)=x*-1 10) -х?2-4х-4 


* El dominio (Dm) de todas las funciones polinómicas es el conjunto de los números reales. Es decir, Dm = R. 
• Las funciones polinómicas son continuas. 

• El mayor exponente al que está elevado la variable es el grado de la función. 

* La función tiene por ordenada al origen f(0) el término independiente del polinomio. 

• El gráfico de la función tiene contacto con el eje de las abscisas en los valores de “x” que son raíces del 
polinomio. Es decir que “m” es raíz de f(x), si f(m) = 0. 


Dm = В 
Es continua. 
f(0) = 2 


Raíces: x=-2yx=1 (ий ОШ 


El gráfico de una función puede atravesar o rebotar en el eje x. 
Esto depende del orden de multiplicidad de la raíz. 


• Si el orden de multiplicidad es impar, la curva atraviesa el eje х. 
• Si el orden de multiplicidad es par, la curva rebota en el eje х. Es decir, lo toca, pero no lo atraviesa. 


En el ejemplo anterior, la gráfica atraviesa en x = -2, por lo tanto, esa raíz tiene multiplicidad impar. 
En cambio, rebota en x = 1, por lo tanto, esa raíz tiene multiplicidad par. 


Areas dinámicas 

[Matemática y la Economía] 

Las funciones polinómicas se utilizan en la eco- 
nomía, para representar, por ejemplo, los costos 
о los beneficios de una empresa. 

Si se llama "p" a la cantidad de los productos fa- 
bricados, la función C(p) que representa el costo 
según la cantidad de productos "p" fabricados 
puede ser: C(p) = 12,5р? — 0,2p + 25. 

Por el contexto de la situación, los valores de los 
ejes solo pueden ser mayores o iguales a O. 

En el gráfico se observa que el costo de fabricar 
200 productos será de 100 millones de pesos y a 
medida que aumenta la producción, el costo sube 
exponencialmente. 
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29. Introducción a la función polinómica 


Test de comprensión 
56. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que todas las funciones polinómicas tienen dominio igual al conjunto de los números reales? Sí. 
b. ¿Es cierto que las gráficas de las funciones polinómicas siempre tienen puntos donde atraviesan el eje x? 
c. ¿Qué cálculo se debe hacer para saber si x = 1 es raíz de la función polinómica f(x) = x? + 2х - 4? 
b. No, puede tocarlo y no cruzar el eje x. с. {(1) = -1. No es raíz. Para ser raíz debe dar 0. 


57. Indiquen la ordenada al origen, las raíces y si el orden de multiplicidad de las raíces es par o impar. 


a 1111 RATTAT 


f(0)=__1 Raíces = x=-1;x=1 f(0)=__0 Raíces = x=-2:x=0;x=1 


Orden de multiplicidad = ambas son de orden par. Orden de multiplicidad = -2 y 0 son pares; 1 es impar. 


58. Realicen el gráfico aproximado de una función polinómica que cumpla lo pedido en cada caso. 


a. f(0) = 4, x = -3 (raíz par); x = 2 (raíz impar) b. 0) = -2 , x = -1 (raíz impar); x = 5 (raíz par) 


2111. лаа а 
БК ИШЕ ЕШ 
113, 1111! 

(131211:111: 


59. Completen a partir de la fórmula de la función. 
a. f(x) 3557-2546 b. g(x) = х 3x" -x 
От= R ¡grado: 5 ;10) = в ((1)- 7 Dm= 8 }бгайо 4 ¿f(0)= о ;f(=1)= 1 


Ө La función h(x) = 6х — 4x?— 20х — 6 es el producto de dos funciones g(x) у f(x). Respondan cada pregunta: si responden "Sí”, 
encuentren f(x); si la respuesta es "No", expliquen por qué. 
а. ¿Puede ser que una de ellas sea g(x) = 3x + 1? (6х? - 4x2 - 20x - 6) : (3x + 1) = 2х2- 2х-6 Sí. f(x) = 2x? - 2x - 6 


b. ¿Puede ser que una de ellas sea g(x) =x — 1? 
(1) -6.12-4.12-20.1-6-6-4-20-6--24.МО, por teorema del resto h(x) y g(x) no son divisibles. 


CAPÍTULO 5. Polinomios 


бо. Resuelvan las siguientes divisiones. Apliquen 
la regla de Ruffini, cuando sea posible. 


а. (—4х% — 8 + 16x?) : (-2x?) = 
iii 
с. (4Х% + 5x2 +1) : (X2 - 


C(x) = 2х2 + 2х +7; В(х) = 5 


= 4х + 5; R(x) = 8х + 11 


2) = 
а. (3х2 + бх — 9) : (3х + 3) = C(x) =х+1; R(x) = -12 
е. (—25х* + 15x? - 10x) : > 
£. (4х2 + 16x + 16) : (x + 2) = C(x) = 4x + 8; R(x) = 
g: (6x Т2 6): (2x = 1) = 


h. (X? + 2x? + 1) : (Х-2) = C(x) = x? + 4x + 8; R(x) = 17 
a. C(x) = 2x? + 4х - 8; R(x) = 0. e. C(x) = -5x3 + 3x - 2; R(x) = 0 
g. C(x) = 3х2 + 6x + 3/2; R(x) = 6x - 9/2 


61. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. (5х2 + 10x + 5) es divisible por (x+ 1). у 
b. El resto de la división entre los 

binomios (x? — 4) y (x + 1) es 0. 4 
c. La división (8x* + 2x3 + 2x?) : (-2x) 

es exacta. | 
а. (6x? + 5x — 3) es divisible por el 

binomio (2x + 1). F 
e. La división (xë -1) : E + 3 se puede 
resolver aplicando la regla de Ruffini. V 
£. (x — 2) es divisible por (x + 2). F 
g. La división (x? + 3x? + 3x + 1) : (х - 1) 

es exacta. д 
h. La división (25x? - 10x + 1) : (5х — 1) 

es exacta. у 


62. Calculen el valor de "m” para que la división 
sea exacta. 


а. (2x2 + 6x - т): (x+ 2) = 


b. (-3x? - mx - 5) : (x+ 1) = m=8 
4 


m=-4 


x= т): (х– 1) = m=1 


а. (х +x +m): (x- 2) =т= -10 
е. (4х2 + тх + 1): (x - 3) = m=-37/3 
f. (2 + т): (x + 3) =т= -27 


Integración final 


63. Encuentren, en cada caso, el valor de "т" 
teniendo en cuenta el resto de P(x) : Q(x). 


Р(х) 


#1: т = 4; #2: т = –3; #3: т= 1у-1; 4: т = –7; #5: т = 2 
64. Tengan еп cuenta los polinomios dados у 
resuelvan las operaciones. 


Р(х) =D -x 

Q(x) = -4x 

R(x) =x- 1 

а. [R(x)]? - Р(х). Q(X) = 8x5- 4xt+2-2x+1 
b. [P(x) + Q(x)] + 2R(x) = -48 + 2x2 +x -2 


c. [0(х) – В(х)]. Р(х) = -8x + 4x! - 2x? + 3x? - x 
а. -4Р(х) + 20(х) + R(x) = 78° - 8x + 5x- 1 

е.Ї ОО - 
£. [Р(х)]?: R(x) = 


4х3 +x + 1; resto 1. 
65. Propongan polinomios que cumplan lo pedido 
y resuelvan la operación para verificarlo. 


3P(X) =X- 9x2 + 6х –1 


(indicar el resto de la división) 


a. Dos polinomios que puedan dividirse usando la 
regla de Ruffini y cuya división no sea exacta. 


b. Dos polinomios cuyo producto sea de grado 5. 


c. Dos polinomios que, al dividirlos, la división 
resulte exacta. 


4. Dos polinomios que no se puedan dividir usan- 
do la regla de Ruffini y cuyo cociente resulte de 
un grado menos que el dividendo. 

Por ejemplo: а. Р(х) = x? - 5x + 2; Q(x) = x — 3. b. Р(х) = x? + 4; 

О(х) = х? – х. с. Р(х) = х2 + 2х+ 1; (х) =x +1. 

а. Р(х) = 5х*+ х? – 3; Q(x) = 5x + 1. Verif.a cargo del alumno. 
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66. Escriban la expresión reducida de lo pedido en 
cada caso. 


a. Volumen del cubo de arista A = x? - x. 


Vs ГО 


b. Perímetro de la figura formada por dos cuadra- 


dos, el mayor de lado L = 2x? + Зх? y el menor de 
lado | = x? + 5x. 


Р = 8х% + 14x? + 10x 


с. Área del rombo cuyas diagonales miden 
D=2x+x-2yd=x?-3x. 


ASIA 8х7 053 = 25524838 


67. Resuelvan las operaciones combinadas. 
а. (2x + 1)? – (2х2 + 4x - 8) = 2 +9 


b. -3х°. (x +1) + (X? – 2)? = -2x - 3х? - 4x? +4 


c. (9X8 + 6x? - 12x) : (3x) - (x + 3) . (x -3) = 
2Х2-42Х45 
а. (=) (=X) = (XEF 2x =X) F невя 


e. (X + 2x?) . (x - 2x?) + 
Е (х3). (=== 
g: (X +0X + 12x+8)i(x+2) = 
h. (x +3). (x= 


(-2x?)? + X? = 2 
(181 ака 
(3х) = 2 +x+4 


Зу. (=) +1 He 


68. Completen lo pedido para cada función 


Para recordar pág. 107 polinómica. 


а. f(x) = 3x? + 5x - 4 

Grado: 3 Dm=|R | f(0)=|-4 
b. g(x) = —х* + 5x 

Grado: 4 Dm= В| g(0)=/0 
с. h(x) = 2х6 

Grado: 6 | Dm= 8 h(0) = Го | 
а. ј(х) = х2+ 5х +9 

Grado: 2 Dm= R 10) =| 9 


69. Tengan en cuenta el gráfico y escriban 
V (verdadero) o F (falso), según corresponda. 
Expliquen las respuestas. 


КД 
иши ишш 


а. La ordenada al origen es -4. 


b. Las raíces son 1 y - 2. 


c. El orden de multiplicidad de x = 2 
es impar. 


d. El orden de multiplicidad de x = -1 
es impar. 


70. Aproximen el gráfico de una función 
polinómica que cumpla lo pedido en cada caso. 
a. Corta al eje de las ordenadas en 4 y tiene una 
raíz en x = -2 (orden de multiplicidad par) y en 
x= 3 (orden de multiplicidad impar). 
b. Tiene tres raíces positivas con orden de multi- 
plicidad impar y ordenada al origen negativa. 


Gráficos a cargo del alumno. 


CAPÍTULO 5. Polinomios 


Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser Е | 
й Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Algunas propiedades 


Distributiva Potenciación 
a.(btc)=(b+c).a=a.bta.c an, a= ат" 
(btc):a=b:atc:a pasa 
(a+b).(c+d)=a.crta.d+b.c+b.d (am) = amn 

(а. 48 gr 

E 


Cuadrado y cubo de un binomio 


(a + b)? = a? + 2ab + b? (a + Б)? = a? + 3a?b + Зар? + 0° 
(a - Б)? = a? – 2ab + b? (a= 0)? = а? = Заб + 3ab? - b? 


Trinomio cuadrado perfecto Cuatrinomio cubo perfecto 


Algunas fórmulas 


• Perímetro de una figura = suma de todos los lados. 

• Perímetro de una circunferencia = л. diámetro. 

* Área de un rectángulo = b . h. 

* Área de un cuadrado = 12. 

«Ага de un rombo con diagonales D (principal) y d = do 

«Ага de un trapecio con base mayor В y base menor b = арын, 
• Volumen de un cubo de arista L = 1. 


Algo sobre funciones 


Al graficar una función y = f(x) en un sistema de ejes cartesianos: 


* El punto de intersección de la gráfica con el eje de las ordenadas (eje “y”) recibe el nombre de ordenada 
al origen. Se cumple f(0) = 

* Los puntos de intersección de la gráfica con el eje de las abscisas (eje х) reciben el nombre de raíces 
o ceros de la función. Se cumple f(x) = 


107 


Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


71. ¿Cuál de los siguientes polinomios de grado 3 está completo y ordenado? 
Оа. х? - 2x + х2 Ob. 2x + 8x + 3 Qc. бх +5- 7х3 (0d. 9х3 - 2x2- x-1 


72. ¿Por cuál de los siguientes binomios es divisible Р(х) = х? - 3x? + 4? 


(xl COb:x=2 Oc.x+2 Od.x-4 


73. ¿Cuál es el polinomio Р(х), sabiendo que (x? + 1) . Р(х) = 2x4 + x? + 2х2 + х? 


(0а. 2x2 + х Ob. 2х4 + x3 Oc. 2х2 + x? Оа. 2+1 
74. ¿Cuál debe ser el valor de "m" рага que el resto de la división (3х° - 2х2 + т) : (х – 1) sea 92 
Оа. -8 Ob. 6 Oc. 14 (dd. 8 


75. ¿Cuál es la expresión que indica el área de un cuadrado de lado L = x* — x?? 


Qi e Ob. 4x! - 4x? (Oc. x? – 2х6 + х^ (2052-26-31 


76. ¿Cuál de los siguientes gráficos tiene todas sus raíces con orden de multiplicidad impar? 


||! 5% ES уу A СЕС=Е 
БЕШИ ЕЗ © ШШ Б ШЇ БИШЕ БЕШ А ЕЙ 
CAOS 
||] | 


1211 11:41 ЕЕЕ Е-Е 
ША 11111 
o ||| CIP AA El 


Para ЛЫШЫ 

(1:1:3:5-2-1,4 12315957 
21111114. 1111 | 
21111111 1111 | 
2111111111111| 


108 — caríruLos. Polinomios 


Factorización. Expresiones 
algebraicas fraccionarias 


ETI) Factor común y factor común por grupos 


> SABERES DINÁMICOS 


Factorear un polinomio es transformarlo en un producto de otros polinomios primos o irreducibles, que 
reciben el nombre de factores. 

Cuando un polinomio no se puede factorizar se lo denomina polinomio irreducible o primo. Para factorizar 
un polinomio se pueden utilizar diferentes casos. 


Factor común 


Se denomina factor común de todos los términos de un polinomio Para recordar pág. 137 
a la expresión común en todos ellos. 


Para extraer factor común se deben seguir los siguientes pasos: 


Ejemplo 


Р(х) = 12x? – 9x3 + 15x 
Р(х) =4.3х.х*—3.3х.х?+5.3х 


1. Se identifica el factor presente en todos los términos 
del polinomio. 


2. Se divide cada uno de los términos del polinomio por el 
factor común. 


3. Se expresa el polinomio сото el producto entre el 
factor común y, entre paréntesis, los resultados de haber 
dividido cada término por el factor común. 


Р(х) = Эх. (00-35) 


Factor común por grupos 

En algunas situaciones, cuando el polinomio no tiene un factor común a todos los términos, es posible 
factorizarlo aplicando factor común por grupos. 

Siempre que los términos del polinomio puedan reunirse en grupos de igual número de términos, con un fac- 
tor común en cada uno de ellos, se extrae ese factor común en cada grupo; si en cada uno de los paréntesis 
queda la misma expresión, se la saca a su vez como factor común, quedando así el polinomio expresado 
como un producto de factores comunes. 


Ejemplo 
= 6x — оне. 
(6x3 — 9х2) + (14x — 21) 
AO E 7) 


50) 
S(x) = 
S(x) = (2 . 3x? . x -3 . 3x?) + 


1. Se forman grupos de la misma cantidad de términos de 
manera tal que en cada uno hay un factor común. 


2. Se extrae el factor común de cada término, debiendo 
aparecer el mismo factor entre paréntesis para poder 
extraerlo nuevamente como factor común. 


5(536.(25-2):7.0Х-2| 


3. Al extraer nuevamente factor común la expresión queda 


= = 2 
factorizada a través del factor común por grupos. SAS EE 
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30. Factor común y factor común por grupos 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que en un polinomio con un número impar de términos no es posible sacar factor común por grupos? 
b. Los polinomios Р(х) = 6x* - Зу Q(x) = 6 . (x* - 2), ¿son equivalentes? No, son diferentes. 
c. Piensen una estrategia para determinar si una expresión está correctamente factorizada y confeccionen una 
tabla con tres ejemplos y su correspondiente verificación. a. No es cierto. c. A cargo del alumno. 


4 
2. Extraigan factor común. 
а. 12x – 4x2 + 16х* = 4%. (3х - 1+ 4х) е. 21x0 + 14x? – 49х° = 7x2. (3х +2 - 7х) 
b. -2x + 4x? – 8X? = -2x. (1 - 2х + 4х2) £. ху y = ху. (1- худ) 
с. 5X4 + 15Х = 5х. (х2 + 3) gx - e 22 = 3026-2430) 
d. ах? + а?х + ax? = ах. (x? +a + ах) h. ab?x + a?bx*+ ab?x? = abx. (b + ax? + b?x) 


3. Completen cada expresión para que se verifique la igualdad en cada caso. 


a 5x4 15% - 25x=| 5 |. (2+3х-5) 


Ь.29+4х5-| see 1-20.| х [+2é-d) 
=| 1/2 |. (5х°- 3) 


5 4 2 
C. y Х 3/2 х 


4.2ах2-| дах |= 2ах. x 29) 


е. —4у4-| Y | бу = –2у2.( 22 |+1+| зу | 


4. Extraigan factor común рог grupos. 


а. da+4b+xa+xb= 4. (a+b)+x.(a+b)=(a+b).(4+x) 


b. 2х2 + 2ах+х+а = 2х. (х+а)+1. (х+а) = (2x+ 1). (x+ a) 


с. X3 – ах + 3х2 – За = х. (к-а) +3. (к-а) = (х+3). (2-a) 


а. Зху – 9bx + 3х - у + 30 – 1 = зх. (у- 3+1) + (-1). (у - 3+1) = (8x- 1). (y- 3b+1) 


ed MEE- ET- T= 4х2. (х2 -1)+1/2 xt. (81) +7. (х2 - 1) = (42+ 1/2 07). (8-1) 


f. mx + бау – 5m + 2ах – 10а + Зту = т. (x - 5 + 3y) + 2а. (x- 5 + 3y) = (m + 2а). (x- 5 + 3y) 


5. Indiquen si el procedimiento realizado para factorizar los siguientes polinomios es correcto. En caso de 
no serlo, escriban la forma correcta. 


а. 2Х*— 6x? = 5x + 15 = xs 

2x? . (х - 3) + 5. (x- 3) =24. (x- 3) +(=5).. (x-3) pe (ax 1)+5x. (9x- 1) = 1/2 х. (3/2 х? + 9x 
(2x8 + 5) . (x – 3) Incorrecto. = (2х°- 5). (x - 3) (159443) (8х-1) (0x-1) -122-1 Incorrecto. 
b. x? - 5x? - 9x + 45 = d. 3x? - 12x? + 4x = 

х^.(х=5)=9.(х=5)= 12x . (4х2 — x + 3) Incorrecto. x. (3x? — 12x + 4) 


(x2 — 9) . (x — 5) Correcto. 


11 0 CAPÍTULO 6. Factorización. Expresiones algebraicas fraccionarias 


EF Trinomio cuadrado perfecto y cuatrinomio cubo perfecto 


> SABERES DINÁMICOS 


Trinomio cuadrado perfecto 


Un trinomio cuadrado perfecto es el desarrollo del cuadrado de un binomio. Por lo tanto, el cuadrado de un 
binomio es la factorización del trinomio cuadrado perfecto correspondiente. 


Trinomio cuadrado perfecto p4+2.xa+a?=(xta)?, Cuadrado de un binomio 
А | | 


А 
( ) | | 


Interpretación geométrica del cuadrado de un binomio: 


Ingresen en puerto.pub/dcb * para observar una demos- 
tración geométrica del cuadrado de la diferencia de un 
binomio. 


ax 
x2 


a 
х а а х 
а 


xa + 2.Х.а + а? = 


*Enlace acortado de https://www.geogebra.org/m/Eew42yqt 


POJE Тох ЭБ 2 ЭС ADS A ED 
Х 5 

006) =K =12x+ 36 =X -2X6 t0 (0—6)? 
Х 6 


Cuatrinomio cubo perfecto 


Un cuatrinomio cubo perfecto es el desarrollo del cubo de un binomio. Por lo tanto, el cubo de un binomio 
es la factorización del cuatrinomio cubo perfecto correspondiente. 


Cuatrinomio cubo perfecto {3+3.х?.а+3.х.а?+а3=(х+а)% Cubo de un binomio 
4 | 4 


Interpretación geométrica del cubo de un binomio: 


+ 3.x.a? + ai = 


Р(х) = х? + 6х? + 12х +8 =X +3.X.2+3.x. 22 + 23 = (х + 2)3 


X 
Q(x) = х? – 9х2 + 27x-27=x*-3.x?.3+3.x.3*-3*=(x-3)? 


X 


ш 
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31. Trinomio cuadrado perfecto y cuatrinomio cubo perfecto 


Test de comprensión 
6. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que las expresiones “(x + b) . (x= b)” y “ (x + b)?” son equivalentes? No, sus desarrollos son diferentes. 
b. ¿Es cierto que todo polinomio de cuatro términos con dos de ellos cubos perfectos es un cuatrinomio 
cubo perfecto? No, por ejemplo, x3 + 2х2 + x + 8 no es un cubo perfecto. 


с. Realicen la construcción de la interpretación geométrica del cuadrado de una resta. 
(а = Б)2 = а? ba = 6) – Ы(а = Б) – Б еа арр арыр р = а? – Zab +b? 


7. Completen las tablas según corresponda. 


a. D: 


Cuatrinomio Cubo de binomio 


Trinomio Cuadrado de binomio 


x? + 16x + 64 8х3 + 12x2 + 6х + 1 


9х2 – 12х+4 (3x= 2) 27 = 27X +9Х* — Х° 


Xt + 4° + 402 (х2 + 2x)? Xé + 12x0 + 48X? + 64 


1 - 


Me 9 2 Сау)? 
7 X 3xy + 9y 


Ву - 12y°x + бух? - x? 


8. Completen con la expresión faltante para que se cumplan las igualdades. 


а.х2+] 1х (1436-( х |+6) 


b.| 44 |+20у+25=( 2у |+5)2 


4.1642-| вау +yY=( 4 [-[ у F 


ex +| зу |+| ЭГ sl x + y р 


Ё| 8 |+12у+ бу |+у= (2+) y | 


д.Х2-| ба |+12ха2-| 88 |=( х  |-2a) 


һ.27у%-| Фу? 49у-1 =(3y-| 1 PF 


мас 


a. Escriban la expresión factorizada del área del rectángulo de la figura. 


b. Marquen con una X la expresión polinómica equivalente al área. 5 
eX + 3x+15 6+ 8+ 15 Х 
00141 eX +5x+1l5 x 


а. (х+3). (х+5) 
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Suma y resta de potencias de igual exponente. Diferencia de cuadrados 


» SABERES DINÁMICOS 


Suma y resta de potencias de igual exponente 
Para factorizar polinomios de la forma (х" + а") se debe encontrar cuál binomio lo divide exactamente. 


Polinomio Divisores 


No tiene divisores de 
la forma (x + a). 


(x- a) л (x+ a) 


Para recordar pág. 137 


Una vez encontrados los binomios divisores de la expresión se realiza la división aplicando la regla de Ruffini 
y se escribe la expresión factorizada teniendo en cuenta el cociente y el divisor correspondientes. 


Polinomio Divisores Ruffini Expresión factorizada 
Р(х) = х? – 27 "п" impar y resta 2 : 
Р(х) = xè- 3? (x-3) Р(х) = (x- 3). (x2 + 3x + 9) 
Q(x) = xë + 32 "n" impar y suma 00) = (x+ 2). 
00) = х + 25 (x + 2) (х®= 2x8 + ДХ? – 8х + 16) 


Se realiza la división de cada ипо de 
los divisores. 
1.00 0-16 
-2|+'-24 -8 16 
T. =2 4 6 [0 


R(x) =х*— 16 "n" par y resta 
R(x) = x4- 24 (x+2)a (x-2) 


211720 8 
1 04 |0 
S(x) =x? +4 "n" par y suma 
S(x) =x? + 2? No tiene divisores de la forma (x + a). 


Diferencia de cuadrados 


La diferencia de cuadrados es un caso particular del caso anterior, cuando "n" es un número par y el binomio 
es una resta. 

Toda diferencia de cuadrados es equivalente al producto de la suma de sus bases por su diferencia. A estos 
factores se los denomina binomios conjugados. 


Diferencia de cuadrados 1х2 - а= (х – а). (хаа) Binomios conjugados 
10) =x"-16 = (x +4). (x-4) О(х) = х6 – 9 = (х? + 3). (х3 – 3) 
х 4 e 3 


15 


ГЕП Шинээ 


32. Suma y resta de potencias de igual exponente. Diferencia de cuadrados 


Test de comprensión 
9. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la expresión (x — a)? es una diferencia de cuadrados? No, es el cuadrado de una diferencia. 
b. ¿En qué casos es correcto decir que un polinomio de la forma (х" + a") tiene un único divisor? 
с. Confeccionen una tabla de doble entrada con los diferentes casos en los que se puede factorizar polinomios 
de la forma (x” + a”). Den ejemplos. b. Cuando "п" es un número impar. с. А cargo del alumno. 


10. Completen la tabla según corresponda. 


Polinomio Divisores Expresión factorizada 

х – 125 (x= 5) (3-5) 00 + 5x + 25) 

х5 + 243 (х+3) (хар ено 81) 

xX – 128 (x-2) (х 2). (10 +2x5+ 4x1 + 8x0 + 16х2+ 32x + 64) 
з - 1. (х- 1/2) (х= 1/2). (2+1/2x+1/4) 
“май! (х= 1) a (+1) (x= 1). (+1). (+1) 
х6 – 64 (x= 2) a (x+2) (x= 2). (x +2) . (xt + 4x2 +16) 


11. Factoricen las diferencias de cuadrados con los binomios conjugados correspondientes. 


а. X? – 25 = (x+5). (x- 5) eyt- 16= (0+4). (у+2).(у-2) 
b. xé - 4 = (+2). (4-2) f. 36х10 – 49 = (6647) . (6x*-7) 
c. 4X? – 9 = (2x +3). (2x- 3) g. Mm?x*- 25 = (тх? + 5) . (mx? - 5) 
4.49-х2-1743).(7-3) h. 100т* - 81х® = (10m? + 9x) . (10m? - 9x3) 


12. Hallen la expresión factorizada del volumen de la caja de la imagen usando una diferencia de 
cuadrados. Tengan en cuenta que el lado L = x — 1 y que la altura H supera en dos unidades al lado L. 


уа ын А ехе Л 


H=L+2=>H=x-1+2=>H=x+1 


V=(x-1).(x- 1). (x+ 1) 


Reúnanse en grupos y discutan cómo expresarían el área naranja como sumas y/o diferencias 
de otras áreas. Verifiquen que las expresiones halladas puedan escribirse como una diferencia 
de cuadrados a través de su expresión como el producto de sus binomios conjugados. 
Área=y2=x2=(y=x).(y+x) 


TracO 
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Casos combinados de factoreo 


En la factorización de algunos polinomios es necesario aplicar varias veces los distintos casos de factoreo 
que se han visto para lograrlo. 


• Aunque no existe un único orden para aplicar los casos de factoreo, siempre es conveniente, cuando sea 
posible, primero extraer factor común, para luego continuar aplicando algún otro caso de factoreo. 


Р(х) = х + 2х + х? Р(х) = х?. (х2 + 2х + 1) Р(х) = х?. (х + 1)? 
ма 
Factor común х?. Trinomio cuadrado perfecto. 
Об) =4x -1 06)=4. he -7 00)-4.| -314 | 
7, A 
Factor común 4. Diferencia de cuadrados. 


• En algunos casos, es posible extraer factor común por grupos y luego analizar si los factores pueden ser 
factorizados aplicando otros casos de factoreo. 


R(x) = х? – 5х? – 9x + 45 

В(х) = х. (х2 -– 9) – 5. (х? – 9) 
R(x) = (x- 5). (х? – 9) 

R(x) = (x- 5). (х + 3). (х + 3) «— Diferencia de cuadrados. 


| Factor común por grupos. 


S(x) = 2x* + 5х3 – 2х – 5 

SO) = 2х. (х - 1) + 5. (х -– 1) 
S(x) = (2х + 5). (х? – 1) 

S(x) = (2х + 5). (x — 1). (x? + х + 1) «— Diferencia de potencias de igual base. 


| Factor común por grupos. 


ТО =é=8x +16 
T(x) = (х2 — 4)? <— Trinomio cuadrado perfecto. 
T(x) = [(х + 2). (x- 2)P 


ЛЛ ГО (Х-28 | Diferencia de cuadrados. 


Áreas dinámicas [Matemática y la Economía] 


La factorización es útil a la hora de representar funciones polinómicas que, a su vez, se utilizan en la eco- 
nomía; por ejemplo, para determinar las ganancias de una empresa a partir del valor de sus productos. 

Si se llama "v" al precio de cada producto (en miles de pesos), la función G(v) que representa la ganancia de la 
empresa (en millones de pesos) según el valor de venta de cada producto puede ser: G(v) = —v? + 70v — 600. 

La factorización de la función permite conocer, sin necesidad del gráfico, los casos en los que la ganancia 
será cero. 

С(у) = —(v – 10) . (v – 60) « Cuando el costo de cada producto es $10 ООО o $60000 la ganancia es = О. 
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33. Casos combinados de factoreo 


Test de comprensión 
13. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es posible lograr la misma factorización de un polinomio aplicando distintos casos de factoreo? Sí. 
b. ¿Cuál es el orden de aplicación conveniente para factorizar un polinomio de los distintos casos de factoreo? 
c. Realicen una tabla donde indiquen las características de cada caso de factoreo y cómo es posible identificarlos. 
b. Si es posible, conviene comenzar aplicando factor común o factor común por grupos. с. A cargo del alumno. 


4 

14. Completen con la expresión faltante según el caso de factoreo aplicado en cada uno. 

а. 5x2- 5= d. 5х* + 30x3 + 60x? + 40x = 

Factor común: _5.(°-1) Factor común: _ 5х. (x? + 6х2 + 12x + 8) 

Dif. de cuadrados: 5. +1). (x= 1) Cuatri. cubo perf.: 5х. (x + 2) 

b. 4x + 32 = е. 2х3 + 32 – 2х - 3 = 

Factor común: 4. (x + 8) F. común рог grupos: (2х+3). (2-1) 

S. de pot. de igual base: 4. (х+2). (е - 2х+4) Dif. de cuadrados: (2х +3). (х +1). (х-1) 

с. 3X? - 18x? + 27x = £.2x*- 32 = 

Factor común: _3x. (x - 6х+9) Factor común: 2. (x'- 16) 

Trin. cuadrado perf.: 3х. (х - 3) Dif. de cuadrados: 2. (+4). (x+2). (x- 2) 


15. Marquen con una X la factorización correcta en cada caso. 


а. X? – 36x = 

ох. (+36) | «х. (х+6)? ex. (х- 6). (x+6)| х 

Ы. х*- 16 = 

e+e- | .(2+4). (х- 2). (х+2) х . (x2 - 4) 

&=2x = 20x-50= 

.-2.(х+5)2/ x 2. -2.(-х-5р 

d.Xx*- x= 

«Х.Х ех. (061) (ех) «Хү 221) ЕКЕТ) x 

16. Indiquen el valor de “а” para que se verifiquen cada una de las siguientes igualdades. 

а. 2X? – Ах?а + 2xa? = 2x . (х – 1)? b. x4 + ах? + 8х + Ba = (x + 2)? . (х - 2x + 4) 
We zaria (= 21) X (x+a)+8. (х+а) = (х+ 2). ea) 
gs] (48) . (x+ a) = (x+ 2). (X2 - 2x + 4) 


(к= 2). {х2 a (x+ 22. (2-2Х44) 


a=2 
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33. Casos combinados de factoreo 


17. Indiquen las factorizaciones que son correctas y corrijan las incorrectas. 


a Хб – X+ xt- ХЗ = 

L (Х®=Х? ех Тре ее рет ЛЭ) 
ХЗ. (х – 1) Incorrecto. = x. (2+1). (x-1) 
8х2 + 16х = 

8х+ 16) = 

х. (х – 4)? Correcto. 

c. 2Х°— 2х*—12Х%9= 


2x3. (x2 - x - 6) = 


х= 


х.(?- 


2Х%. (х — 6)? Incorrecto. = 259. (x - 3). (x+2) 


а. 3х2 + 12 = 

3. (х2+ 4) = 

3.(х+2). (х – 1) incorrecto. = 3. 0044) 
е.х®—Х°%-х+1= 
еса а 
(х- 1) 


Е Зх + х2 – 


(e - 1). (х- 1) = 
‚ (х*+ х% +X? +X +1) Correcto. 
3x-1= 

3x. (x2 -1)+1.(x-1)= 


(3x +1). (х= 1). (x+ 1) Correcto. 


18. Completen con las expresiones correctas para que se cumpla la igualdad e indiquen el nombre del 


caso de factoreo aplicado. 


a. -2x8 + 98x = -2x . | 


х? = 


Factor común. 


=-2x. ( х |+ 7 4 


Diferencia de cuadrados. 


Ь.3х + 6х – 92-18=3.( æ |+) ж |-| зе |-| в) осо 
=3. |е 1 | б а 82 +2. | х |=| 8 | Factor común por grupos. 
-3.0042) х - 3 | 

с.-2Х%9+ 6х2 - 6x + 2 = -2 . ( х! - 34 ++ zx |- 1 Factor común. 


Cuatrinomio cubo perfecto. 


а. х* + 59 + 8х + 40 = х2. (| х + 5 


+8. ( Х + 5 


) Factor común por grupos. 


= (x3 +8). x 


= Х + 


4 ) , Х + 5 ) 


Suma de potencias de igual base. 


19. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. 


Polinomio 


Р(х) = х? + 3х2 – 16x - 48 


(х- 4). 


Р(х) = 


24х - 72 - 2х? = -2. (x- 6)? 


00) = 


В(х) = х®+х5+х +1 


80) = (х-1)° 


(544) (х 


ЖЕЛ 


Polinomio factorizado 


ES) 


A) 


Casos aplicados 


Factor común por grupos y diferencia de cuadrados. 


Factor común y trinomio cuadrado perfecto. 


Factor común por grupos y suma de potencias de igual base. 


Trinomio cuadrado perfecto y diferencia de cuadrados. 
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33. Casos combinados de factoreo 


20. Escriban la expresión factorizada de los siguientes polinomios. 


а. 4X5 – 16x8 = 4%. (2-4) = 4x. (x- 2). (x+2) 


b. 5x? + 40 = 5. (x +8) = 5. (x+2). (2 - 2x +4) 


с. 3х3 + 30x2 + 75X =3х. (X + 10x + 25) = 3х. (x + 5) 


d. X -Xx +2x2 -2 = х. (02-1) +2. (02-1) = (х+2). (2-1) = (х+2). (x+ 1). (x-1) 


е. 25Х°— 16x2 = х2. (25% - 16) = х2. (5х+ 4). (5х - 4) 


х - = Х+ = 2/5. (х 2х8 х+2) = 2/5. p. (х- 2) +1. (х- 2) 


AMAS EE MESE e) 


с. ХУ + х^ = 16х – 16 = х. (х+1) – 16. (x+ 1) = (4-16). (x+1) > 02+4). (2-4). (х+1) > (2+4). (x-4).(x+4).(x+1) 


h. х6 + 22x4 + 121х2 = ж. (xt + 22x? + 121) = х2. (х2 + 11) 


i. 23 + X? – 2x – 1 = ж. (2х+1) -1. (2х +1) = (2-1). (2х+1) = (2х +1). (x+1). (x-1) 


j. 3х + 3х5 – 3X- 3 = 3. +x - х 1) 3. |х. (х+ 1) - 1. (х+ 1) 3. (х - 1). (х+1) => 


Зо уре Т) 1) 


A БЕБЕ 


Tengan en cuenta la fórmula del volumen de una саја y resuelvan. 


V=a.b.c 


ng” 


a. Expresen el volumen, en forma factorizada, de una саја A cuyas aristas son iguales y tienen una longitud de "х" cm. 
b. Expresen el volumen, en forma factorizada, de una саја В que tiene una largo de "х" cm de longitud y tanto la altura como la profundi- 
dad miden 1 cm menos que el largo de "х" cm de longitud. 


c. ¿Cuál caja tiene mayor volumen? Expliquen la respuesta mediante la expresión polinómica de cada uno de sus volúmenes. 
Volumen de саја A: х°; volumen de саја B: х. (x - 1). La caja A tiene un mayor volumen. 
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EZ] Teorema de Gauss 


El teorema de Gauss permite conocer las posibles raíces racionales de un polinomio de coeficientes enteros 


y término independiente no nulo, de manera tal que si el polinomio admite una raíz racional de la forma 2 


(fracción irreducible), entonces "p" es divisor del término independiente y "q" lo es del coeficiente principal. 


* Todo polinomio Р(х) de grado "п", con "n" raíces reales puede factorizarse de la siguiente manera: 


Р(х)=а.(х-х,).(х-—х,).(х—-х;)....(х—х,„) 
Siendo "a" su coeficiente principal y x,; х,; Xz; ...; X, raíces reales de Р(х). 
* Para encontrar las posibles raíces racionales de un polinomio P(x) aplicando el teorema de Gauss y luego 
factorizarlo, se deben seguir estos pasos: 
1. Se identifican el término independiente y el coeficiente principal. 


2. Se buscan los divisores del término independiente (p) y los del coeficiente principal (q). 
3. Se expresan las posibles raíces racionales de P(x) como: 


P = divisor del término independiente. 

q 4-- divisor del coeficiente principal. 
4. Para identificar cuál o cuáles de las posibles raíces lo son realmente, se debe especializar el polinomio 
P(x) en cada una de las posibles raíces racionales, teniendo en cuenta que si x = qes una raíz del polinomio, 
se verifica que ee) = 


Hallen las raíces de P(x) = 2х3 + 3х? – 8х + 3. 


Pasos Ejemplo con P(x) 

1.12 Término independiente: 3 ——>» divisores del término independiente: +1; +3. 
Шш Coeficiente principal: 2 — divisores del coeficiente principal: +1; +2. 
3. Posibles raíces racionales: +1; + 3; +5 +5 


Se especializa el polinomio en cada una de las posibles raíces: 
Р(1)-2.12-3.12-8.1-3-0--х-16е5гаїй 
Р(-3)-2.(-31-3.(-37-8.(3)-3-0--х--3е65гаї2 


11... 1\3 Ла 2 - „1. Р 
8 )-2-0) +3. [5 AS 0=>x 3 e 


2 
Р) =2. (6-1). +3). («-1) 


Un polinomio Р(х) tiene una raíz múltiple en х = х, si al descomponerlo en función de sus raíces hay factores 
de la forma (x – x,) que se repiten. El orden de multiplicidad de la raíz está dado por la cantidad de veces que 
se repita en la factorización, es decir, el exponente al que está elevado el factor (x — х). 


Polinomio factorizado Raíces Multiplicidad 


Р(х) = -4. (x+ 1). (x- 2) . (x- 5) Tiene tres raíces simples (-1; 2 y 5). 


Tiene una raíz triple (-1). 


Tiene una raíz doble (0) y una triple (4). 


Р(х) = х5. (x+ 8) = 0; x= Tiene una raíz quíntuple (0) y una simple (-8). 
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34. Teorema de Gauss 


Test de comprensión 

21. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Cómo se reconocen el coeficiente principal y el término independiente en un polinomio? A cargo del alumno. 
b. ¿Es posible aplicar el teorema de Gauss en el polinomio Туз + 3x2 — x? No, porque 1/2 no es entero y el térm. ind. = 0. 
c. ¿Qué estrategias podrían usarse cuando el polinomio tiene término independiente nulo y se lo quiere factorizar 


aplicando el teorema de Gauss? Se saca como factor común la variable con el menor exponente y, luego, se aplica Gauss. 


22. Completen la tabla con lo pedido en cada caso. 


Polinomio Divisores del coeficiente | Divisores del término Posibles raíces 
principal independiente 


GP: 1. Div: El. ЇЇ 8,101) 54 2042 to 
СР:6, Div: +1; 42543; t6. ТЛ. Div: +1; +2. 


СР: 8. Div: +7; 2; +4; +8. ПТ. Div: +1, 


23. Hallen las raíces de los siguientes polinomios. Luego, factorícenlos e indiquen la multiplicidad de 
cada una de sus raíces. 


6x? + 7х2 - 9х+ 2 


8x3 – 14x2? + 7x - 1 +1; +1/2; +1/4; +1/8. 


Ж = 3 =>. 
2х4 = 5X? + 3x - 2 Tl: -2. Div: +1; +2. +1; 41/2; 42. 


a. Р(х) = x? + 3x? - 4x - 12 d. S(x) = xt - x? - 13x2 +x +12 
P(2) = 0; P(-2) = 0; P(-3) = 0 S(-1) = 0; S(1) = 0: S(-3) = 0:5(4) = 0 

(x- 2). (х+2). (x+ 3) (891) x-1). (x+ 3). (x-4) 

Tres raíces simples. Cuatro raíces simples. 
b. Q(x) = 6x3 + 7x2 - 9x +2 e. T(x) = xt + 2x3 - 8x? - 18x - 9 
0(-2) = 0; Q(1/2) = 0; Q(1/3) = 0 T(=1) = 0; T(3) = 0, T(-3) = 0 

6.(х+2). (Х-1/2) (х- 1/3) (х+1)2. (x= 3). (+3) 

Tres raíces simples. Dos raíces simples y una raíz doble. 
с. R(x) = 8x3 - 14x2 + 7х - 1 f. U(x) = xë + Ве 8x? + 16x + 16 
R(1) = 0; R(1/2) = 0; R(1/4) = 0 U(-1) = 0; U(2) = 0; U(-2) = 0 

В). (е VD ТА) е рана)? 

Tres raíces simples. Dos raíces dobles y una raíz simple. 


24. Encuentren el valor de "т" según los datos en cada caso. 
а. Р(х) = xt + x? + mx + 2 se puede dividir por (x+ 2). b. Q(x) = 4x? - 8x? - 9x + m tiene una raíz en x = 3. 


(EY (2) + т. (-2) +220 16+ (-8) - 2+2=0 4 33-8 3-9 3+m=0=4 77-8 9-9 3+m=0=> 


16-8-2m+2=0=10-2m=0=-2m=0-10= 108 -72-27+m=0=>9+m=0=>m=0-9=>m=-9 


m=-10:(-2)=>m=5 
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Ecuaciones de grado mayor a dos 


Para resolver ecuaciones polinómicas de grado mayor a dos, se debe igualar el polinomio P(x) que expresa 
la ecuación al valor numérico dado, y se plantea la ecuación: 


P(x) = k con k ER 
Se iguala a cero la expresión anterior y se deberán encontrar las raíces de la expresión: 
P(x)-k=0 


Entonces, para resolver una ecuación polinómica de grado mayor a dos, se pueden seguir los siguientes 
pasos: 


Pasos Р(х) = х? + 3x? — 4x = 12 
1. Se igual el polinomio a cero. x+3x-4x-12=0 
2. Se factoriza el polinomio resultante. (х +3). (x+ 2). (х- 2) = 0 


х+3= 0 = х, = -3 
х+2=0=х,= -2 
х-2=0= х, = 2 
Las raíces de Р(х) – 12 = 0 son: 
X1 =-3; X, = -2; х= 2 


3. Se aplica la ley de nulidad del producto. 
a.b=0=a=0vb=0 


4. Para verificar las soluciones, se toma el valor numérico de Р(х) | P(F3) = (+3 + 3. (-3)2 – 4. (-3) = 12 


en las raíces halladas en el paso 3 y se encuentra el valor k. P(22) = (22) + 3. (22)? - 4. (-2) = 12 
Р(х) = К Р(2) = 22 +3.22-4.2=12 
5. Se expresa el conjunto solución де la ecuación Р(х) - k = 0. S = 1-3; -2; 2} 


Encuentren los valores de "x" en cada ecuación. 


0(х) = 3 siendo Q(x) = х? + 3x? — х R(x) = 8 siendo R(x) = x* — 2x? + 4x 
XIL a E 

ХЭРЗХ6--Хх-3 0 х? – 2х? + 4х = 8 

х. (х+ 3) -1. (х+3) = 0 х? -– 2х2 + 4х-8= 0 
(2-1). (х+3) = 0 х2. (х- 2) +4. (х- 2) = 0 

(х + 1). (х- 1). (х+3) = 0 (х2 + 4). (х- 2) = 0 
х+1=0=х,=-1 (x? + 4) по puede ser 0. 
x-1=0=>x,=1 x-2=0>x,=2 


x+3=0=>x,=-3 


Verificación: 
041) = (-1} + 3. (1)? - (1) = 3 Verificación: 
00) =12+3.12-1=3 P(2)=2*=2.,2%+4,2=8 
0-3) = (-3)* +3. (-3} -(23)=3 
Conjunto solución: Conjunto solución: 
$={-3;-1; 1} 5:512) 
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35. Ecuaciones de grado mayor a dos 


Test de comprensión 
25. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si Р(х) tiene término independiente nulo, ¿es cierto que x = 0 es raíz de Р(х)? Sí, porque P(0) = 0. 
b. Si una solución де la ecuación Q(x) = k es x= 1, ¿a qué es igual Q(1)? Q(1) =k 
c. ¿Es cierto que las soluciones de R(x) = (x= 1) - (x + 2) = 0 son x = 1 y x = -2? 
No, porque no se puede aplicar la propiedad de nulidad del producto. 


4 
26. Resuelvan las ecuaciones, realicen las verificaciones correspondientes en 
sus carpetas y escriban la solución. 
ах == 10% c. X? . (х?— 4) = 4x2 - x‘ 
= 80 EE у= O Хб – ДуЗ = ДХ? – ХО ХБН ХА – ДУЗ – 407 [уыш 2 (Мы уе 4х 4) = 0 
зьХ.|ХО-3Х-10):0-ьх.(х42).(Х-5) э-Р(2):2427-4.2-45:0-»3 (13-27) 43х42):0-» 
551-2:05) Х2.(Х-2).:(921.(ХЕ1 40: :5-1-2:51:0:2) 
b. X? -4=2x+7x d. XÉ + 2X? = -4 
5:-25244-0-» 
ХЭ). 2х 1) 0 == 4). 66 TP No existen valores de x que sean solución. 
S=(-1,4) 5-0 


27. Lean atentamente y resuelvan. 


Un agricultor planta árboles frutales dentro de un terreno cuadrado y pinos alrededor con el objetivo 
de protegerlos del viento. En el esquema pueden ver la situación donde observan la colocación de los 
árboles frutales (círculos) y de los pinos (cruces) para distinta cantidad "x" de filas de árboles frutales. 


b. Tengan en cuenta el planteo anterior, y completen con una fórmula general para calcular el número 


de frutales y el de pinos teniendo en cuenta la cantidad de filas "x". 


Número de frutales: x Número de pinos: зх 


Comu | c. ¿Existe un número de filas para el cual el número de frutales coincide con el número de pinos? 
Encuentren el valor y discutan las formas que usaron para calcularlo y su validez. 


х =8x> xXx? -8x=0>x.(x- 8) =0 => (х = 8) 
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Temas 30 - 31 - 32 - 33-34-35 


28. Unan con flechas las expresiones equivalentes. 32. Completen para que las expresiones sean 
equivalentes. 


a. X°. (х+3) ° 2x1 + 2X? 
b. 2х. (х2- 1) apa- 8:0 20 | 3) = 402 - 12х+9 
Б) . х3 + 352 b. | | 0256 | 20xy+ 4y? 
а. 2. (x+ 1) a] El ай. жр = 
ax: (x+ 22-1) . 23 — 2% C а | 
wy |-6xya+ | ё | ( ay Ha} 
2.9. Сотр!еїеп con el factor común ғ (ох т) ве тет |+[ өте | me 


correspondiente en cada caso. 


а.-4-20х=| -4 |.(1+5х) 33. Р!апїееп cada problema y escriban la 

b. -25x2 + 50% =| -25e |. (1-2%) expresión más simple que represente la solución. 

с.Ө8368-120-| е | (0468-2) a. Se deben confeccionar manteles rectangulares 
para unas mesas de un restaurante. Se sabe que 

d. -3x5 + 81x3 - 9x? =| -3e |. (X? - 27x + 3) en las mesas el largo es igual al doble del ancho. 


Además, alrededor de cada mantel se necesitan 
10 cm de tela para el volado y el dobladillo, como 


„рефе Фея онаа 


Е 2ху? + 4x?y = Ву 28 |. (y +2x - 4xy?) se muestra en la figura. 
4, 2 1 
97477 70. (4х2 +2 - 1) 


30. Extraigan factor común рог grupos. 
а. 2X? + 3х2 – 2x - 3 = (х- 1). (х+1). (2х+3) 


b. mx? – 4m + ХЗ – 4x = (т + х). (х - 2). (х+2) 


с. MX — 3x + my — Зу = k +y). (т - 3) 1 т ; 
¿Cuál es la expresión que permite calcular la 


cantidad de tela necesaria para cada mantel en 
е. Зах + ay + 5bx + Бу =(5x + y) . (a + b) función de la medida del ancho de las mesas? 


d.X— x242x-2=(2+2).(x-1) 


f. 6 - 2x? + 3X - X? = (2+x).(3-x) b. Una empresa fabrica contenedores de base 
rectangular. En cada uno de ellos el largo es igual 
al doble del ancho y la altura tiene 50 cm menos 
que el ancho como se observa en la imagen. 


g. X? + 4X +X +4= (+1). (х+4) 


31. Escriban V (verdadero) o F (falso) según 


corresponda. 
a. (2х - 1)? = 4x2 + 4x +1 F х-50 ст 
b. (x + 4y)? = x? + 8xy + 16y? ү 
с. (х — 2а)? = х? - 2ах + 4а? G ЭХ 
d (X -1)}=x5-2x+]1 F 
== Х 
е. (4 - 3х7)? = 16 – 24x? + 9x* Y 
тэ ¿Cuál es la expresión que permite calcular el volu- 
Бос y = Дуу F ió ? 
men de cada contenedor en función de su ancho” 


а. (2x + 20 ст). (х+ 20 ст) Б. 2x?. (х — 50 cm). 
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34. Escriban la expresión factorizada que indique 
el volumen del paralelepípedo. 2x. (х +3). (x- 3) 


2х2 + бх 


35. Completen, cuando sea posible, la tabla con 
los divisores correspondientes en cada caso. 


Polinomio Divisores 


No tiene. 


36. Resuelvan aplicando diferencia de cuadrados. 
a. X- 9 = (xX +3). (2 - 3) 
b. Х19 - 16 = (+4). 65-4) 
c. 25 – 4x? = (5 + 2x) . (5 - 2x) 
d.x*-1= (+1). (x- 1). (x+1) 
e. X? — 5 = No es posible en racionales. 
ey = xt = (3/2y +x) . (3/2 y - х) 
37. Hallen las posibles raíces racionales de cada 
polinomio y determinen cuáles de ellas lo son. 
а. X3- 3x +2 S={-2,1} 
b. x* – 24x? – 64x - 485 = (-2, 6) 
с. -2x4 – 12x3 – 18x? + 8x + 24 S= {-3, -2, 1) 
алеко Ва 
е. 3xX* – 3х3 – 21х2 + 3х + 18 S=(-2,-1,1, 3) 


EX- t= S 


38. Completen la tabla con lo pedido. 


Polinomio Raíces y multiplicidad 


0 (doble); -1 (triple); 
2 (simple) 


0 (triple); -1 (simple); 
-2 (doble) 


1, -2, 1/2 (simples) 


0, 4 (simples 


39. Factoricen e indiquen el grado de multiplicidad 
de las raíces de los siguientes polinomios. 


a. X- 3X? – 3X? + 7x +6 -1 (doble); 2 y 3 (simples) 

b. X3 + x? – 5x + 3 -3 (simple); 1 (doble) 

c. X? – 2x? – 11x + 12 -3, 1 y 4 (simples) 

d. x* – 4x? 0 (doble); -2 y 2 (simples) 

е. —3x? + 12x? – 15x + 6 1 (doble); 2 (simple) 

f. 4х7 + 6х6 – 10x5 -5/2, 1 (simples); 0 (quíntuple) 
40. Tengan en cuenta los polinomios dados 


y escriban V (verdadero) o F (falso) según 
corresponda. 


P(x) = 2x4- x? - 6x2- x+2 


Q(x) = 2x* – 9х3 + 9х2 + 8x - 12 


а. Р(х) y Q(x) comparten una única raíz. ғ 
b. P(x) tiene una raíz de multiplicidad, 
doble en x = -1. E 
с. Q(x) tiene todas sus raíces de 

multiplicidad simple. F 
d. P(x) y Q(x) se pueden dividir ambos 

por (x +1). | 
e. Q(x) tiene una raíz de multiplicidad 

doble en x = $. F 
f. La especialización de Q(x) en x = 2 

es igual a cero. ү 
g. Р(х) presenta una raíz de 

multiplicidad simple en x = > 52 
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Expresiones algebraicas fraccionarias 


> SABERES DINÁMICOS 
P(x) 


Una expresión algebraica fraccionaria es toda expresión de la forma 00)” siendo Р(х) у 0(х) dos polinomios. 
La expresión es válida siempre que Q(x) sea distinto de 0, por ello es muy importante aclarar para qué valo- 


res de "х" será válida la expresión fraccionaria. 


Expresión algebraica fraccionaria Validez de la expresión 

8 е 

x-2 Es válida V x eR - (2) 

хад Es válida Y хе - {0} 

к= РЕ 

Х2-4 Es válida V x eR - (-2; 2) 
x? 

+1 Es válida V xeR 


Simplificación de expresiones algebraicas fraccionarias 


Para poder simplificar una expresión algebraica fraccionaria se deben factorizar el numerador y el denomina- 
dor, analizar los valores en los cuales la expresión es válida y luego simplificar los factores comunes hasta 
llegar a una expresión equivalente a la original, pero irreducible. 


Una expresión es irreducible cuando no existen factores comunes entre el numerador y el denominador. 


- La expresión E <— es irreducible y es válida Y x ER - (5). 
* La expresión шоо <—— es reducible y es válida Y x ER - (-2; 0). 
х2-2х+1 _ x-1 


4 es válida V x ER - {-2; 1}. 


хэх-2 6-41). (х+2) 


= T А <—— Expresión irreducible fraccionaria y es válida W х ER - (-2; 1). 
*-32-6x+8 _(x+2).«-D.6-4 ы - 
к= = а 4—— es válida VY x ER - (4). 


= (x+ 2). (x-1) 4 Expresión irreducible entera y es válida У х ER - (4). 
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36. Expresiones algebraicas fraccionarias 


Test de comprensión 
41. Respondan y expliquen sus respuestas. a. Sí. b. Cuando no existen factores comunes entre el numerador y el denominador. 


а. Los valores para los cuales la expresión fraccionaria es válida ¿deben analizarse antes de realizar la simplificación? 

b. ¿En qué casos una expresión algebraica fraccionaria no puede ser simplificada? 

с. ¿Es cierto que si el polinomio del numerador tiene el mismo grado que el del denominador, la expresión algebrai- 
ca resultante de la simplificación será entera? No, pueden tener el mismo grado y no tener factores comunes. 


42. Completen la tabla con lo pedido para cada expresión algebraica. 


Expresión ¿Es algebraica fraccionaria? ¿Para qué valores de la variable es válida? 
a | e ч 

4 

Х 

E ` 


43. Simplifiquen, cuando sea posible, las siguientes expresiones algebraicas fraccionarias hasta su 
forma irreducible. Luego, indiquen para qué valores de la variable son válidas. 


2-9x+1 3+2x-x-2 
+ (161) (х 1) aa = КС) (е зк+ 2-2) (ea) 
= (х - 1)/(х+ 1) axeR - {-1, 1) = [x- 1). (х+1). (x+ Jx- 2}. (x+ 2)] 
= [(х- 1). (х41  х-2улхЄЁ-(-2,2) 
34 3-0 
boy = [б (+ 1) [0х2 +1). (х2 – 1)] aa” |х. (2 – 9)1/lx.. (х2 – 6x + 9)] 
ОДО таб 510018). O 
= Х/[(х + 1). (х - 1] a xeR - {-1, 1) = (х + 3)/(х - 3) a x ER - {-3, 0) 
х+х-2 я х2 30 2717-0898 Е 
c. хү > 1-1). (+2)00+2) % роу +105215 5 pe. (к + 2x -= 3)]/(х– 1). 
= (х - 1)/(х+ 2) axeR - {-2} (х + 3х + 5x + 15)] = |х. (х +3). (х – MI 1) . (х+3). (0+ 5)] 
= x?/(x2 + 5) a xER - (-3, 1) 
3 Le -1 2-0 
: шаасан 0 2үх-5) et 5-5) (+3). h. бог a = lb 3). (х-3-х. 0-9) 
= (x? + 2x + 2)/(x + 3) a x ER - (-3, 5) = [(х+3).(х-3)//[-х.(х+3). (x- 3)] 


= -1/x a xER - {-3, 0, 3} 
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Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 
- Dinámica Conecta 
» SABERES DINÁMICOS з 


Ingresen еп puerto.pub/sreaf* para mirar un video don- 
de se explican ejemplos de suma y resta de expresiones 


M u [її р | | Cació n algebraicas fraccionarias. 


El resultado de multiplicar dos expresiones algebraicas fraccionarias es otra ue e аад 
expresión algebraica fraccionaria cuyo numerador y denominador son el 
producto de las expresiones dadas. 
Р(х) R(x) _ Р(х). R(x) 
00) 50) 00.50) 
28 ы Мэс 
IX 6 х z 6 -3 %2 (х- 3.62 _ 3. (х- 3) Vx ER- {-2 0; 2} 
5x x-4 5x DAME) 5x 


Es conveniente primero factorizar numeradores y denominadores, simplificar y luego operar. 


У x/0(x) 50 л S(x) + 0 


División 
El resultado de dividir dos expresiones algebraicas fraccionarias es otra expresión que se obtiene multipli- 
cando la primera expresión por la recíproca de la segunda. 


Р(х) . В(х) _ Р(х) 50). Р(х). S(x) 

00) 50) 00) КМ) 00) 80) У x/0(x) +0 л R(x) 50 a S(x) 50 
х2+2х ‚Х“+А4х+4_ х.(х+2)_, (х + 2)? _ XOD VERSA x 
#“-5х+6` AA AD (х-2) AR (0-3) 46-0) ARA х-3 


VxER-(-2;2,3) 
Tanto en la multiplicación como en la división, se debe simplificar siempre que sea posible. 


Adición y sustracción 
* Si las expresiones tienen denominadores iguales, se suman o restan los numeradores. 
• Si las expresiones tienen denominadores distintos, se debe obtener un denominador común, que es el mem 
(mínimo común múltiplo) entre los denominadores de las expresiones. Una vez factorizados ambos denomina- 
dores, el mem se obtiene multiplicando los factores comunes y no comunes con su mayor exponente. 

1 2% -4 2x (x-1)+2x 3x-1 


уж AD та) иса) VYER- 


4 Е x+3 4 “Хоэв-3- 4-(х+ 5) -x-1 


X-25 Х-2Х-15 (Х-5).(555) (х-5).0941 (x-5).(0+5) (х- 5). (х+5) 
VxER- (5; -3; 5) 


Operaciones combinadas 
Para resolver operaciones combinadas con expresiones algebraicas fraccionarias se deben seguir estos pasos. 
1. Se separa en términos. 
2. Se factoriza, se enuncian las condiciones de validez y se simplifica, cuando sea posible. 
3. Se resuelven multiplicaciones, divisiones, sumas y restas. 
4. Se halla el resultado como expresión equivalente y se reiteran las condiciones de validez. 

x-8 4 6 Хх 5 
х2-2х+1 x-1' x+1 


x-8 бх? ALL А А г | 20 
817 “нот е” 7 2. бе factoriza y se escriben las condiciones: Y x ER - (-1; 0; 1). 


x-8 бх ¿ES 8 + 6х. (х- 1) _ 


1. Se separa en términos. 


(х1) + зага 1 3. Se resuelve la suma. 
Е 2 VxER-[-1; 0; 1} 4. Se halla el resultado. 
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37. Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


Test de comprensión 
44. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que siempre que se opera con expresiones algebraicas fraccionarias se obtiene como resultado otra 


expresión fraccionaria? No, a veces el resultado puede ser un número o una expresión algebraica entera. 
KS Х 


b. El denominador común entre 20) СТ? ¿es (х — 1)? No, debe ser el тст, es decir (x — 1)? . (x + 1). 
c. Confeccionen una tabla con los pasos que se deben seguir para resolver una operación combinada con expre- 
siones algebraicas fraccionarias y den un ejemplo. A cargo del alumno. 
А4 
45. Resuelvan las siguientes multiplicaciones у divisiones, e indiquen las condiciones de validez 
correspondientes. 
4x Х2-4 Х2-4 x-7x+10 
аео чут оут = 4x/(x+ 2) [(х+ 2). (х - 2)/1x?. (х - 2)] е. 509: х7—8х+15 = 
= 4х. 1/0 = 4х лхЄВ – (-2, 0, 2) [+ 2).(х-– 2)1/[(х + 3). (х- 3). [(x – 3). (х- 5)1/[(x — 2). (х- 5)] = 
(х+ 2)/(х+3) a xeR - (-3, 2, 3, 5} 
x3- 9х 4Х-8 х 2 
В: р Ex. (2-9)1/(x-2) . [4. (x-21/lx. (x+3)] Ё 1:3 2367 х3/(х + 3). (х. (x+ 3)1/2x = 
= (х+3).(х-3). 4/(x+3) х3. 1/2 = Х/2 a xER - (-3, 0) 


=4.(х- 3) лхєЄЙ- (-3, 0, 2) 


X= IS -. L-A Хх-х-2- 
Х2-1 7х2-4хХ44 > 9-2:27Х-3: х-1 
[(х +1). (62—-х-2)]Д(х + 1). (х-1113:(х-1/(х-2 => [(х + 2). (х-2)]/[(х + 3).(х-1)]. (х— 1)/[(х— 2).(х+1)] = 


(х - 2). (х+1). 3/(х-2)2 => 3. (x + 1)/(x— 2) axeR - {-1;1; 2} (x+2)/(x+3) 1/(х+1) = (х+2)/[(х+3). (х+1)] a xeR-(-3,-1, 1,2) 


qe 6x+12 0 p, 2 Ах XB 

` 2x+4 `?-14х+49 7 КЕЕ 0-9 7 

[+ 7) (х-7]Д2 (х+2)] [6 (х+ 2x7 > |х. (х2+2х + 4)]/(х – 3). [(х+ 3). (х- 3) Дх. E + 4)] = 
(х+ 7)/2.6/(х - 7) = 3. (x+ 7)/(х- 7) axeR - (-2;7) (+ 3)/(х-2) ax eR - {-3, 0, 2, 3) 


46. Verifiquen las igualdades realizando los cálculos correspondientes en la carpeta. Luego, indiquen si 
el resultado de cada operación es correcto; en caso de no serlo, corríjanlo. 


a шаг = CADA) Incorrecto c (е лл =£ к=з) Incorrecto 

“2Х-2 “6x-10 ЖА e PRE FALF A AA) A 
Ve -у2 Ve 2 22 

р азс 13 Еѕ соггесїо. 4: o се 5 Incorrecto. 


“23-4:3Х-6 2х. (х- 1) x2=9 *5x+15 х. (х- 3) 


Dinámica A 


Marquen con una X el resultado correcto del siguiente cálculo combinado. 
x+4] [-х+1 1—22 
2-1) (+1 к-1 


1 їХ34 22] e (+4) 
El Х-1 “—1 
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37. Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


47. Resuelvan las siguientes sumas y restas. Simplifiquen cuando sea posible e indiquen las condiciones 


de validez en cada caso. 


2, A 


а. 7 1 4-1 = 4120 ш Лу] =x= 114 


х K 
НЕО С SNS ASA 


6х/(4х - 1) axeR - (1/4) 


XT 0-1 
-A+ 1). 06D] => bkk- 1)|/[(х + 1). (—1)]=> 


х2/(х+1) AxeR-(-1,1) 


1+2x _2x-1 


“3 yog ARAS 


(1 +2х-2х+1)/(х- 3) = 2/(x- 3) a xEeR - (3) 


-2Х3 8х 
"x+4 ш x+4 
(-2х° + 8х)/(х + 4) = [-2х. (х – 4)/(х+ 4) 


а 


= х+4=0=х= -4 


= [-2x . (x + 4). (x - 4)/(x + 4) = -2 . (x - 4) axeR - (-4) 


8 2 4 


a 


48. Resuelvan las siguientes operaciones. Indiquen en 


“О +2% X х+2 


[8 - 2 . (x + 2) + 4х]/|х. (x + 2)] = [8 - 2x - 4 + 4x]/[x. (x + 2] = 


cada caso las condiciones de validez. 


xX +x+1 +2 2х - 1 
юх. 20-1 0-Х 
= (х2+2)/[(2х+1) .(х- 1)]+(2х- 1)/х.(х– 1)]= [0+x+1).0—1) 


(4+ 2х)/[х. (x+ 2) (2. (х+ 2)/х. (x+ 2) E 


ЕЕ NAAA оек 


2/хлхЄЁ-(-2,0) 


-33-2Х-452-1У| х-1)(2х41)-»(452-2Х-2)Д Х(Х-1)(2Х 41) 


= [(х- 1)(2х + 1)/[х.(х-1).(2х+1]—ъ2/хл xER - (-1/2, -1, 0) 


p AT 2 Х 


“Хєх х+1 AAA 
(х + 1)/[х. (х+ 1) 2/(х 41) + х/[(х+3). (x+1)] > 


po, Ч 201 4. 
Х3-03 0-9 x-3 х —~~ 


pe ХЭ) 3) резе) Ту 


E 


[х +1). (x+3)-2x.(x+3)+x. Хх. (43) (х+1)] > 


[02 -х+9)+1.х-1.х. (х+3) +1. (х2-9)/:(х-– (к= 3)] => 


(х2 + 4+3 = 22 – бх + Х2)/[х. (x+3). (х+1)] = 


(-2х + 3)/[x . (х+3). (x+D)]axeR - {-3, -1, 0) 


РОК 9х9) 33) = 


(х2- 3х)/[х.(х — 3)(х + 3)] 1/(х+ 3) лхєВ - (-3, 0, 3) 


x-2 2ж2+х- 13 ,x+1_ 
"х-3 х42Х5-15 x+5 


С 


1 3x+3 1 


(Х-2)/(х-3)-(252-х-13)/ Х-3) . (x+5)] + (x+ 1)/(x+5) = 


Pal Хэхэ? 67 
1/(х = Т) - (3х + 3)/[(х+2).(х-1)] + 1/(х+2) = 


[(х- 2). (х+5) – (2х2 +х – 13) + [(x+1) (Х-31/ДХ-3).(Х45) = 


[х +2) – (3х + 3) + x- 1)1/[(х+2) (х - 1)] => 


(+ 3х – 10 -2x - x + 13 +x- 2x - 3)/[(х- 3). (х+5)] = 


(2 еке IRE 1 


J2- = 2) 10002) RATIO. (2) = 


О0лхЄЁ-(-5,3) (Х-21Х42)(х-1)|-»-1/Х-1)лхЄЁ-(-2,1) 
3 1 х+10 _ x="2 x+2 15 1 
4-25-17Х42 750-85 Doa PE -30835418 — 


1/(х +2) + (х+ 2)/[(x+ 2) (х — 3)] + 15/(3(х+2).(х- 3) = 


[8.(x+2)+1.2. (x-2)-x- 10/[2. (x+2). (x-2)] > 


[3.(x-3) + 3.(x + 2) + 151/[3(x+2).(x- 3)] => 


(3x+6+2x- 4-х – 10)/[2. (x+2) . (x-2)]] > 


(3x- 9 + 3x + 6 + 15)/[3(x+2).(x- 3)] => 


(4х — 8112. (х+2) (1-2) 2/(x+2) = a x€ER - (-2, 2) 


(бх + 12)Д3(х+2).(х—3)] 2/(x-3) axeR - (-2, 2, 3) 
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37. Operaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


49. Resuelvan las siguientes operaciones combinadas e indiquen las condiciones de validez en cada 
caso. 
EM E oaa х:(Х-3)-3:(х43) _ 
4 Х | хз l= ЁТ-3)-1:(:83) . 
NATURA ES SS TA ES) =з (1х(х+3) – 3(x— 3)1/(x— 3) (+ 3)/X100+ 3) – (x 3)1/(x— 3)(х+3)) = 
Wet- 1= [x= рс сн 3) = [х2 + 3х - 3х+9)/(х2- 9)]/[(x+3=x+3)/(x2- 9)] = 
(xx 3)/(х + 3) = -3/(х +3) лхЄВ-(-3,0) (х2+9)/(х2- 9). (х2 9)/6 = (х2+9)/6 a xER - {-3, 3) 
3x 3 Е 1 30 -3х, 1 _ 
А SE 3-1: 6 x+ 10 
ЇХ-2(Х-211 е2 (= @ш® vik= 1)(х+1)]. [8x(x – 1/6 + 1/(x+ 1) = 
З Зх) (82) SN 2) 2 3x/[6(x+ 1)] + 1/(x+1) = (8x + 6//[6(x+1)] => 
6/(x-2)axeR - (2) [3(х + 2)]/[6(х+1)] =(х + 2)/[2(х+1)] a xeR - {-1, 1) 
4-1. 225. 3Х-6 1 241. 
el о Е A y гр Чи 
рее 2) (ке 2 (ХЭ)  -28ДХР5рэ(Х2-4Х:Е4-4)/ (х6) ИКЕ 2). (ей) =» 
х2) 00 10х5:20:-:25 х 5 (ХЭ UI 2) (Зх — 6)/х – 1/(x+ 2). [(х + 2)(х - 2)1/x = 
х2 + 10х)/(х + 5) = |х. (х – 4)]/(х- 2). (x+ 5)/ k. (х+ 10)]] => (Зк) е2) (6 21» 
(x -= 4). (х + 5)]/[(х - 2).(х + 10)] = a xER - (-10, -5, 2) (2x - 4)/х = [2(x - 2)]/x a xeR - {-2, 0) 
4 Х2-Х-2 Я 1-1 PI ‚. (Х-1) (x+ 1) = (x+ 1): (x- 1) | +2)- 
E 6332 ~~ 7(3-1) (5261) (5241) :(0-1)” Күт 
[0°-х-2)+(х+2)]/[х(х+2)(х+ 5)] – 1/59. (0(х+1)/((х+1)(х+2)] [x= 1)? - (c+ DI 1) [002 – 1) + (2+ 1) [02+ 1) (х2 – 1]: (х2 + 1)/х 
SKRED EDIE Т V= => [(2-2x+1) - E EE EEEE D1/(0-2x2+1)+ 
х/[(х + 2)(х + 5)] – 1/Lx(x+ 2)] = [х2 = (x + 5)/[х(х + 2)(x + 5)] (х 2х2+ Т)]. х/(х2+1) => -4х/00-1) [02 1)6e- 11120 1)]. х/(х2+1) 
(2-х - 5)/х(х + 2)(х+ 5)] a xER - {-5, -2, 0) > 2x4 1)/0+1) х/(х2+1) = -2х2/(х*+1) л xeR-{-1, 0, 1) 
Х 2 _ 1 Е ‚ 4х+12 _ x+3 = и(х+ 3) (х – 4] 3)/ 
SERLE TES A 
x/[(x + 2).(х 2) + 2/[(х + 2).(х + 1)] 1/(х+2) = 2(х+3)(х- 4)] = [8(х+ 3)? =Ux+ 3/12 0+ 3)(x 4)] = 
[х.(х+1) +2. (х- 2) - (х - 2)(х+ 1)]/[(х + 2).(х- 2).(х+ 1)] = 8х2+48х+72 – х2 – 3х2)/ [2х5(х+3)(х– 4)] = 
(x2 +x 2x4 x? -x+ 2х + 2) (х + 2). (х – 2).(х+ 1) = -х2+ 52+ 48х+72)/[2х2(х+3)(х– 4)] = [(х+3)(-х2+8х+24)]/ 
4х — 2) (х + 2) (х - 2). (х+ DM] a xeR - (22, -1, 2) 20(х+3)(х- 4) =(-х2+8х+24)/[2х5(х – 4)] a xER - {-3, 0, 4} 
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Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


> SABERES DINÁMICOS 
Р(х) 


Una ecuación algebraica fraccionaria es aquella cuya expresión es 00) = 0, siendo Р(х) y 0(х) dos polino- 
mios, tales que Q(x) 50. 


Resolver una ecuación fraccionaria implica encontrar las raíces del polinomio del numerador, es decir, P(x) 
que no sean simultáneamente raíces del denominador Q(x). 

Por esta razón es muy importante plantear las condiciones de validez para cada ecuación, ya que si alguna 
de las raíces del numerador coincide con algunos de los valores excluidos en la condición de validez, deberá 
ser descartada como solución de la ecuación. 


Una vez encontradas las soluciones de la ecuación, se deberá realizar la verificación de los valores hallados 
en la expresión original de la ecuación. 


Ecuación Restricción de validez Verificación 
AS E Z = 
х +1 У 2,5 +1 
7-2.(х+1) _ 5- 2х _ 7 28 
х +1 ш бейкут Маш 3,5 
-э5-2Х-0--х-2,5 2=2 
1 2-2 
x-2 х-2 х -4 1 2 Я 
1 2 ЭЭР” 1-2 1+2 1-4 
” _ - 
х-2 х-2 x-4 1 „2.1 
==” 
AE BA -о VxeR- (222) 
qristes 
2х-2_0 3 3 
= => 
х? – 4 йй 
2х-2=0=х=1 ? 5 
Xo g 4 _X +8x-9 
Х-3 х+5 х?+2х-15 
X , % _ х? +8x-9 =0 
x-3 x+5 (x-3). (x+ 5) 
х.(х+5)+4.(х-3)-9-8х+9 _ 
(х- 3). (х+ 5) 
х2 + 5х+4х-12-х?°-8х+9 La ecuación no tiene solución, por 
A —Á VxeR- (5; : 22213022 
(x- 3). (x+ 5) = Жа lo tanto, no existe verificación. 


E =0 
(x- 3). (x+ 5) 


x-3=0=>x=3 


No es solución porque 3 es una de las 


restricciones. 
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ACTIVIDADES 


38. Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


Test de comprensión 


50. Respondan y expliquen sus respuestas. 
DE 24 


a. ¿Es correcto decir que la ecuación — = —— se cumple para cualquier valor de x?No, x no puede valer -1. 


Kril Же] 


b. Dos ecuaciones se denominan equivalentes cuando tienen el mismo conjunto solución. 


Las ecuaciones 


y= 2 
т^ 


220 
ж = х2 


0, ¿son equivalentes? ¿Por qué? No, porque tienen distintos conjuntos solución. 


с. Realicen una tabla con los pasos que se deben seguir para resolver una ecuación algebraica fraccionaria. 


c. Acargo del alumno. 


51. Resuelvan en sus carpetas y completen la tabla. Realicen las verificaciones correspondientes. 


Ecuación 


xER - (-1; 0) 


xeR - (-2; 1) 


xeR - (-2; 2) 


1 2х 1 


- xeR- {-1;1} 
ХЭТ 0-1 x-1 


Restricción de validez 


Solución 


No tiene solución. 


52. Determinen el conjunto solución de las siguientes ecuaciones. Indiquen las condiciones de validez y 


verifiquen las soluciones. 


Xx+ 
a ыш х+5=3.(х-3)=>х+5=3х-0= 


“х=3 


AEREN SS 14:22055 MS 


Х-5 ,x+2_2x2-3x-14 
dia tz" ?+х-6 


(х= 5)/(х+3) + (х+2)/(х- 2) – (2x?- 3x-—14)/[(x+3)(x—2)] = 0 => 


x=7 AxER- (3) [(х-5)(х-2) + (х+2)(х+3) - (22-3х-14)]/[(х+3)(х-2)] = 0 = 
х?-7х+10+х?°+5х+6-2?+3х+14=0=>х=-30лхє R- (-3;2) 
2 ._ 3 У ЕТЕ 1 _ 1 211 _ 1 
17 3-5 2.(х-5) = 3. (x+4) > 2x-10=3x+12=> o krg 3 її 


-10 - 12 = 3x - 2x = 


[(х+8)— (х+5)]/[(х + 5). (x+8)l =[(х + 6) - (x+3)1/[(x + 3). (х+6)] => 


х= -22 лхЄВ- {-4; 5) 


3/(х2+13х+40) = 3/(х2+9х+18) = х2+9х+18 =х2+13х+40 = 


18 - 40=13x-9x = -22:4=x=>x=-11/21x€ R- (-8;-6:-5;-3) 


ЖЕД ña 


x-4 xt] 
Х+3Х+2=0°-5Х+4—3ху+5Хх=4-2=> 


(х- 2)2- ж x-7 


Ё ЗХ Tay -00-4х44-3)/х-1х-27/-3х-» 


-3x . (4х + 4) = 3х. (x- 7) = 12x? - 12x = 30 - 21x = 


8х=2= х= 2/8 = 


ЇЇ = 302-201 1205900 --9Х:55/9Х24:9Х:50(1 =» 


х= 1/4 лхЄҜ- {-1; 4) 


9x.(x+1)=0=>x=-=11x€R- {0} [х = 0 no es solución] 


A ЕЕЕ 


Un grupo de estudiantes de 4.° año alquiló un salón рог $30000 рага hacer una fiesta. Cuatro de ellos no pudieron іг а la fiesta у cada 
uno de los que fue debió pagar $1 250 más. ¿Cuál era la cantidad inicial de estudiantes que ач a la fiesta? Eran 24 estudiantes. 
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38. Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 
53. Marquen con una X la opción correcta en cada caso según lo pedido. 


Ш Ш .. ., Х m 
a. Los valores de "m" para que la solución de la ecuación z7 "MS 588 =5. 


“а-0 | ‚т=-2 em=2| X « No existe "т". 


2mM+x _x+m_ 6 
x-3 x+3 x-9 


-m=0| x | em=-1 em=1 « No existe "т". 


3m+2x _х+т 
x+1 о x+1 


‚т=б | те х. ems-1 | «No ехіѕїе пт. | 


54. Planteen la ecuación y resuelvan cada problema. 


sea 1. 


b. Los valores de "m" para que la solución de la ecuación 


c. Los valores de "m" para que la ecuación no tenga solución. 


: 17 
а. Encuentren el valor de un número entero sabiendo que la suma con su inverso es T 


х+ 1/х = 17/4 = (х2 + 1)/х TTS 1 = 17/4х = 2 - 17/4х+1=0= 


xx, = [-(-17/4) +У(7774)2 -4.1.1)(2.1)-эх,х,-(17/4 +/289/16 — 4)/2 = х.х, = (17/4 +ү225/16)/2 = х.х, = (17/4 + 15/4)/2 


=> х= 4 х = 1/4 (по ез solución porque по es número entero) 


: | | : 11 
р. Hallen el valor de un número entero sabiendo que la diferencia con el inverso de su consecutivo es T 


x= 1/(х+ 1) = 11/4 +x- 1)/(х+1) = 11/4 2 +х – 1 = 11/4 (x+ 1) =X +x- 1 =11/4x + 11/4 => X- 7/4 x - 15/4 = 0 = 


хух, = [-(—7/4) + (7/42 4.1. (-15/4))/(2.1) = хх, = (7/4 + 149/16 + 15)/2 = xx, = (7/4 +ү289/16)/2 => 


XX, = (7/4 + 17/4)/2 =x =3 x = -5/4 (no es solución porque no es número entero) 


c. Juan y Romina tardan 12 horas en realizar una tarea juntos. Si mantienen el mismo ritmo de trabajo, 
estiman que Juan estando solo tardaría 7 horas menos que si Romina lo hiciera por su cuenta. ¿Cuántas 
horas tardarían Juan y Romina para hacer cada uno el mismo trabajo? 


12R+12J=xar.R=xaj.J=x=>12R+12J=xa (+7).R=xaj.J=x=>12J+12R=xAR=x/(+7) aJ=x/¡ > 


12.х/)+ 7) + 12. х/ј = х= 12/0) + 7) + 12/} = 1 = [12] +12. (+ D1/1G +7) .j] =1=> 24) +84= (+7) .| > 24j+84=]2+ 7] > 


р - 17]-84=0=,}, = 1-(-17) + YET? 4-1. C802. 1) = jij, = (17 + у625)/2 = j = 21 = (horas J) = 21 a r (horas R) = 28 


55. Completen las expresiones que faltan para que se verifiquen las igualdades. Luego, indiquen si son 
correctas las dos soluciones y expliquen la respuesta. 
X£ 16 : х? 
х-4 (1-4) (х-3 х-3 


Х2-7Х412 
х3 + (-3Х2|-16-33-4 4x2 -0 
Х2-7Х412 
ХЭ la 
тууу 0 938-16-0 


| M |=4=х=4лх=-4 


x = 4 no es solución porque 4 es una de las restricciones. 
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38. Ecuaciones con expresiones algebraicas fraccionarias 


56. Resuelvan las siguientes ecuaciones e indiquen las condiciones de validez para cada una de ellas. 
Luego, verifiquen las respuestas. 


5 2 
a 


Е 
8852:(Х-0)-э8Х52Х-12-58Х-02Х58-12-» 


1 20Х X 
x- 3x+2 x-2 x-1 


Т/(х2 – 3x + 2) – x/(x- 2) + x/(x- 1) =0 = 


£ 


3x = -12 = x = -12:3 =x = - 4 a xX ER - {0; 6} 


M= (x= Тех De =a 


1-Х8Х432-2Х:0--1-Х:0-»-Х--1-» 


х = 1 no es solución porque x ER - {1; 2) 


TE 
1417-2077 


1/(х+1) =3/(x- 2) >1.(x-2)=3.(x+1) >x-2=3x+3 


3 0 2 _ x+3 
9-241 2х-1 40-1 


3/(2х + 1) – 2/(2x — 1) – (x+ 3)/(4x? – 1)=0=> 


=> -2 - 3 = 3x - x => -5 = 2x => -5/2 = x a XER - {-1; 2} 


3 Aake 2 E= NE 


k=- 3-4k- 2- glg 


x=8Ax€ekR - (-1/2; 1/2) 


5х = 1. Зх+5 
х+4  x+4 


с. 


(5х-1)(х44)-(3Х4:5)(Х44)-0-815х-1-13Х545)/(Х44)-0 


5Х-1-35-53:0-252Х3-020-8-2Х-0-5Х5-06:2 


14(Х41):(Х-1 
n ү бу? 


1+ (x+ 1)/(x- 1) =4- 2(x- 1)/(x+ 1) = [(x-— 1) + (x+ D]/ 


(х= 1) = [400+ 1) - 2(х 1)]/(x + 1) = 2x/(x - 1) = (2x + 6)/(х +1) 


= х=3лхєВ- (-4) 


ОАА БА) ЬЕР а ао Ы 


= 6 = -2x + 6x - 2x = 6 = 2x = X = 3 a x ER - {-3; -1; 1) 


ОЕ о 2 Еа Тре е) 


х-5 х+2 _ 2x-3x-14 
“Х244Х43 X= x-2 x+2x2-5x-6 


i 


(х- 5)/1(х+3)(х+1)]+(х+2)/1(х– 2)(x+ 1)]= (2х°- Зх = 14)/1(x+3) 


=> ADS ISSO E OS ES IE O 


(х+1)(х-2)] = (x-5) (x-2) + (х+2)(х+3)/(х- 2)(x+ 1) (+ 3)]= 


=> xx, = [-(=7)+ ED 3 2/2 .3)=> 


(2x2-3x - 14)/[(x+3)(x+1)(x-2)] => 2-7x+10+x2+5x+6= 


“хх, (7 + 025)/6 => х, -2:х,-1/3лхЄЁ-10) 


2х2 3х – 14 = -2x+3x=-14-16=>x=-301xeR-(-3,-1, 2) 


1 _ 3x __2 
`х+1 x-1 x-1 


e 


1/(х +1) - 3x02- 1)- 2/(х—1) =0 => 


Ча Ax 
x-1 х-1 


АХ Х-1)0042х (х-1/ -5(3Х-250х-11  Хх-1у(Х51)|а 


2-2 2- Е 3 
таас 27 (3#- 2х)/[(х-1)(х+1)]= 


[х=] =8е=27.{Х 1 1а 


aene ENA WED) => 3 == 3 F2X= 


x=T=M=2=2=00=>=4=3 (25 


ДО O ЭГ еби O A O) 076 


х= -3/4лхЄ – {-1;1} 


-2х52-8Х-0-»-2х(Х-4):0-»х-0лХ-4лхЄЁ-1-11) 
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Integración final 


57. Completen la tabla con una X según 
corresponda a una expresión algebraica entera o 
fraccionaria. 

Fraccionaria 


Expresión Entera 


58. Redondeen la condición de validez 
correspondiente a cada una de las siguientes 
expresiones. 


2х 
а 02-02 


exeR- (0) 


-хєЁ-12) 


exeR- {0; 7) 
х- 5 
C- 0+ 25 


exeR-{-5;5} «ХЄЁ-1(-5) 


Х-/ 


4.3-6х-7 


-ХЄЁ-17) -ХЄЁ-1-1) 


х? – Ax 
` x? = 82 
.xeR- {0} GER- (02) -хев- (20:2) 


e 


59. Indiquen la condición de validez para cada 
una de las siguientes expresiones y simplifiquen 
cuando sea posible. 


a. g = S/(8x = 1) AxER - (07109 

2Х2-418: .. ээ 

Do = 0. (0+ 3)0х+2) лхеВ (2,3) 
AX _ 2 3 а 

с. ру = (xx + 1)/(х2 +1) axeR - (-1; 0) 
3Х-6 _ 

d. zya тр = 0 +5 лхЄЁ-1-52) 
KNE aa атт 

ena o Č 3)/2 a xER - {-3; -1; 1) 
4 2 

LA = [(x - 3).(x + DINX— 1) a xER - (-3; 1; 2} 
2x2 + 5x +2 


9. 2х3+х?—-8х-4 = (хе 2) л xER - (22; -1/2; 2) 


60. Completen con la expresión que falta para que 
se verifique la igualdad. 


x+5 1 
a 42x- 15 х-3 
b “эр 7X3 
Х2-Х-20 х44 
ОХ 2х - 1 


т 6x2+x-15 2x-3 


61. Resuelvan las siguientes multiplicaciones y 
divisiones e indiquen las condiciones de validez en 
cada caso. 


ag шух+)лхєЙ-{-&-20 
A АК у-4лхєй-{-1:@ 

g 8-3 | = = 11 x€R- {3;9) 

a EOI будл хеВ-(0:2:3) 
К Жэ ын Е БОРОВИЧИ 
Р ша Нэн -2х-ТлхєЁ-0) 
AR -(16+x2)(x+ 4) a xeR - (-4; 0) 
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62. Resuelvan las siguientes sumas y restas е 
indiquen las condiciones de validez en cada caso. 


3 р, 


„түл х+б T g =«-1)х+6) a xER- (-6) 

2x  xXx+4 6 _ 
Ы. = 5 #1лхєЁ {4} 

Эха 4х+12 

= (+2)/(х-3)лхеҜ-(-5;3 

С. 9 15 х242Х-15 (x+2)/(x-3)axeR-{-5;3} 

Х Х-4Х-8-. 
9-8. 3-8 = -(x+1) axeR - (6) 

х? – 12X + 45х х245Х 0006 - 
e—a- a AAN 
Ё 3?-х 2x-8 0 -2х+27 _ 
“252-Х-21 Moras окер" 


(x+ 5)/(х +3) a x ER - (7/2; -3) 


63. Resuelvan las siguientes sumas y restas e 
indiquen las condiciones de validez en cada caso. 
Simplifiquen cuando sea posible. 


а 2 4 = а 2|/х-1)лхєЁ-01) 

4 2х __ _ 
етага 2a xER- {2 

3x 3x+6 
ER mi-e VA 3) nxeR-(-2 3/2) 
d ОХ _ 3x+6 _ 
“Х2-90Х4-8 x2-6x-16 

-4 1 1 _ | 

82:27Х-3 х43 + х-т^0^хе®Ё-{-31) 

_ = 2 64 = 2 Les 
улер тта 8167 (2х2-+6х+72)/(х2-16) л 


хє - {-4; 4) 
d. (2x + 3)/(х2 - 9x + 18) лхЄЁ-(-2:1:8) 


64. Completen con el polinomio faltante para que 
se verifique la igualdad. 


5x2-6 _| 7X -6x+6 |_-2x2+6x-12 
a Zx] Х?-х-1 ` x-x-1 

x-9 C-k. 7 
DG Х2-5Х46 x-2 


65. Encuentren los valores de "а" y 
verifique la igualdad en cada caso. 


"р" para que se 


3х+1 _ a b захыг 
тете 3483 x] „_ 
IST a 


b 


iia укта O 


66. Resuelvan los siguientes cálculos combinados. 


СЕЗ: 3x+25 
3) x?-25 
X= 
-3- 
+ 4x5 I 2 
20+х-3` х41 х+2 
— + 1 A 
912 2-25"х-5): x2- 6х 
2 1 3 \. 6 _4x-3x 
rai 6х? 


= (х + 5)/(x + 3) 


=(x+1) 


d. 


= (х2+ 5х + 8)/(х2+ 3х + 2) 


= 1/(х+5) 


= (х2+2х=1)/6х2 


67. Resuelvan las siguientes ecuaciones, indiquen 
las condiciones de validez en cada caso y, luego, 
verifiquen las soluciones obtenidas. 


IL 224 ЕЕЕ 
а. 2- т етае 5AxER-(0;-1) 
3x2 , X+2 _ Ja 
b. 20 -4 1-1 х=4лХЄћ - {-1;1} 
6 5 _ 2412Х5481 0 28-32 
ЕТУ nd цана 
3 x+2 Х 
= = -5/4 sdei 
Rea “у= T цана 
et 242-828 To 5 
è 2 ES 3D ER (0) 
Ё Х 2x- 16 == 3 R- 
Фо 45:14. ЕТ 8:94Х68-11) 


68. Planteen y resuelvan la ecuación que 
representa cada una de las siguientes situaciones. 


a. La suma de los inversos de dos números en- 
teros consecutivos da por resultado Эр ¿Cuáles 
son esos números? Los números son 5 y 6. 


b. Cuando un número se suma al numerador y 

al denominador de la fracción L se obtiene la 
fracción + ¿Cuál es el número que se sumó? 

c. Si el triple de un número se suma al doble del 
inverso de ese número, se obtiene 5. ¿Cuál puede 
ser el número? El número puede ser 1 o 2/3. 


d. Si al doble del recíproco del cuadrado de un 
número se le resta el triple de su recíproco se 


obtiene -1. ¿Cuál puede ser el número? 
El número puede ser 1 0 2. b. El número es 3. 


CAPÍTULO 6. Factorización. Expresiones algebraicas fraccionarias 


Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser 
d Га [> C 0 Г d Г útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la suma y de la resta 


Para factorizar un polinomio mediante factor común se debe recordar la propiedad distributiva de la 
multiplicación respecto de la suma y de la resta (teniendo en cuenta que para extraer el factor común se 
debe proceder en forma inversa). 


а. (х+у) =а.х+а.у a: factor que se repite еп ambos términos. 


Fórmula resolvente 


Para resolver ecuaciones cuadráticas completas se puede usar la fórmula resolvente: 


rg. y ZE гаар: 


1552 Za 


Si la ecuación cuadrática es incompleta, se puede usar reemplazando por 0 los coeficientes faltantes. 
• Se pueden resolver ecuaciones cuadráticas completas de la siguiente manera. 


a=2 
2x?-2x-4=04fb=-2 
c=-4 


Se reemplazan los valores de los coeficientes en la fórmula resolvente. 


-— >X,=2 


Xy Х5 = 


Х, 
-(-2) +12? - 4.2. (24) 24441432 256 ás 
712 = ки Е 


эы бый 


Regla de Ruffini 


La regla de Ruffini es un método práctico para dividir un polinomio cualquiera por un binomio mónico de 
grado uno, es decir, por un binomio de la forma "x + а". 


Sean P(x) = 5x* - 2x? - 4x + 1 y Q(x) = x - 1 se halla P(x) : Q(x) usando la regla de Ruffini. 


Coeficientes de P(x) completo y ordenado. 


Se escribe el opuesto del término independiente 
del divisor (1) y se baja el primer coeficiente (5). 


Se multiplica el primer coeficiente bajado (5) por el 1. 
Se coloca el resultado debajo del segundo coeficiente 
y se suman (О + 5 = 5). Se repite el procedimiento con 
los siguientes coeficientes hasta terminar. 


Los números que se obtienen son los coeficientes del cociente y el último valor es el resto de la división. 
Cociente = 5X" + 5x? + Зх – 1 

Resto = 0 

El polinomio cociente siempre es un grado menor que el polinomio dividendo. 
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Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


бо. ¿Cuál es la factorización del polinomio Р(х) = -xê – х*— х? – 3x2 + 6х? 
Оа. -х.(х+ 3)2. (х - 1). (х+ 2) 
(ОЪ. -х. (0+3). (x= 1). (х+2) 
Dex. (+3). (x= 1) . (х+2) 
Od. x. (0+3). (+ 1). (x- 2) 


70. Tengan en cuenta la expresión dada y respondan. 


O Т2 
42-9  *2x24+7x-15 


a. ¿Cuál es la expresión simplificada? 
O) 215. 025 Озы (х) Ninguna de las anteriores. 
b. ¿Cuál es la condición de validez? 


OxeR-(-5) Охев-1-3:3) Охев- {-5;-5; 5] (х) Ninguna de las anteriores. 


71. ¿Cuáles son los valores de "a 


y "b" para que se verifique la igualdad? 


-4x+18 _ a b 


хєх-6 x-2 x+3 


Oaa=2b=-6 Ob.a=-2b=6 (Oc.a=2b=6 (Оа. Ninguna de las anteriores. 


72. ¿Cuál es el conjunto solución de la siguiente ecuación? 


бх? 2Х X 7 
3x-9 x-3x x-3 x-3 


Oa. S ={-3:0;3} Ob. $ = {-3; 0} Qo. S = {-3} ()4.8-0 
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7 Funciones 


EL Funciones 
» SABERES DINÁMICOS 


Una función es una relación entre dos variables, en la cual a cada valor de la primera (llamada variable inde- 
pendiente) le corresponde un único valor de la segunda (llamada variable dependiente). 
En el caso de las funciones algebraicas se suele usar las letras minúsculas f, 0, h, para designar las funciones. 


Dominio, codominio e imagen 


* El dominio de una función (Dm o D;) son todos los valores que toma la variable independiente. 

* El codominio de una función (Cod;) son todos los valores que puede tomar la variable dependiente. 
* La imagen de una función (Im о |) son todos los valores que toma la variable dependiente. 

El conjunto imagen es un subconjunto del codominio. 


La imagen де “x” a través de la función “f” se denota 
Im con la expresión y = f(x), donde “y” es la imagen de “х” 
у "х" es Іа preimagen de “y”. 


Representación gráfica de las funciones 
La representación gráfica de una función “f” está formada por todos los puntos del plano (x; y) que verifican 
que y = f(x). 
Si y = f(x), entonces (x; y) pertenece a la gráfica de la función. 
| y 

abscisa ordenada 
Por ejemplo, si en una función f(x) se cumple que f(2) = 9, entonces el punto de coordenadas (2; 9) pertenece 
a la gráfica de la función. De la misma manera, si el punto de coordenadas (1; 2) pertenece a la gráfica de la 
función f, entonces se cumple que 11) = 2. 


* Las raíces о ceros de una T 
función son los puntos de 
intersección del gráfico 


Те 
аавв аи авиа 
HARE om 


con el eje x. Codf = В 

Son puntos de la forma (х; 0). Im=R 

* La ordenada al origen de Raíz: x = -1 
una función es el punto de Ordenada 
intersección del gráfico al origen: у = 1 


con el eje y. 
Es un punto de la forma (0; y). 


139 


АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que a un valor de la variable independiente le puede corresponder más de un valor de la variable 
dependiente? No, debe ser un único valor. 
b. En la función f(x) = y. ¿es cierto que 0 pertenece al dominio de la función? No, ya que si x = 0 no existe f(0). 
c. ¿Cuáles son las coordenadas del punto que pertenece al gráfico de una función f sabiendo que f(8) --32(8:-3) 


2. ¿Cuál de los 2 gráficos no corresponde a una función? Expliquen la respuesta. 


Е Тоог 
2111: 511111) 
| 


ААУ | 


ЫШ ШЫ БИЕ] БЇ 


ЕЕЕ 
ЖГ 


La tercera imagen. Рага un valor del dominio le corresponden muchas imágenes. 


3. Completen la tabla de valores y grafiquen la función. Luego, marquen la raíz y la ordenada al origen. 


ЕШНШ.НШ 
MEE A Е 
2111111111!| 
4. Completen las afirmaciones para que resulten verdaderas. 


a. Si el punto (4; о) pertenece al gráfico de la función f(x), entonces { 4 | =9. 


b. Si f(-1) = 7, entonces el punto (| -1; 7 | pertenece al gráfico de f. 


c. Si el punto (-2; 0) pertenece al gráfico de f(x), entonces f| -2 ) = 


d. 519 es la ordenada al origen de la función, entonces es el punto | 0 | 9 


5. Representen gráficamente las siguientes relaciones e indiquen si son funciones. 


a. Abscisa: todo número real; ordenada: y = 2. b. Abscisa: x 5-2, ordenada: todo número real. 


HH Es función. P р No es función. 
||| [|| 
1171: 141:1:1:11- 
||| || |] 
|1-3-2-101 1231| 
OMA AAA 
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Función lineal 
»> SABERES DINÁMICOS 


Se llama función lineal a toda función cuya fórmula es y = mx + b, donde m es la pendiente y 
b la ordenada al origen. 
La representación gráfica de una función lineal es una recta. 


Ecuación explícita de la recta: y = mx + b 


pendiente ordenada al origen 


у= бхаопае{ "= 6 
223 5-0 


* La pendiente m indica la inclinación de la recta y determina si la función lineal es creciente, decreciente о 
constante según su valor sea positivo, negativo o nulo, respectivamente. 
m>0 т<0 


11141111! 
ү|М T]1] 
"ГЁРЕ AS NTT 
ШЕШ ATT A NTT 


* La ordenada al origen b indica donde la recta corta al eje y. 

Cálculo de pendiente y ordenada al origen 

Para calcular la pendiente se debe encontrar el cociente entre la variación de la variable dependiente (Ay) y 
la variación de la variable independiente (Ax). 


Ху у-у, 


тех ° X% =X 


* Para calcular la ordenada al origen, que es donde la recta corta al eje “у” 


(x =, 0), se debe hallar: Ingresen en puerto.pub/rf para mirar un video donde 
se explica cómo se grafica una función lineal a partir de 
f(0) =m. 0 + b = f(0) = b Ana 


*Enlace acortado de https: //youtu.be/Nmes)XOoolg 


* Para calcular la raíz, que es donde la recta corta al eje “x” (y = 0), 
se debe igualar a 0 y despejar x: 


- 248 
0-0Х40--Х- M 


Representación gráfica de una función lineal dada su forma explícita y+ - - - - 5 


Para graficar una función lineal, se deben ubicar dos puntos. 
Primero se marca el punto que corresponde a la ordenada al 
origen (b) y, a partir de ella, se marca un segundo punto que 

se ubica según la información brindada por la pendiente (m). 


Ay (indica el desplazamiento vertical) 
Ax (indica el desplazamiento horizontal) 


m= 
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40. Función lineal 


Test de comprensión 

6. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la fórmula 3x + y = 8 está escrita en forma explícita? No, debe estar despejada la y. 
b. ¿Cuánto vale la pendiente y la ordenada al origen de la recta y = 5х + 3? m = 5; b = 3. 
с. ¿Es cierto que la recta de ecuación y = —2х es decreciente? Sí, porque la pendiente es negativa. 


7. Completen la tabla. 


Función lineal ¿Creciente, decreciente o constante? 


Creciente 
Decreciente 
Decreciente 
Constante 


Creciente 


Creciente 


0= (х; y.) (у = у) (о = х) = (9 - 8)/[2 - (-1)] = 1/3 
2 32. 

(2; 9) (у — у) (х = ха) = [(-6) – 4/(5 - 0) = -10/5 = -2 
(у = ул) / (х = х) = (0 - 9)/(2 - 3) = -9/-1 = 9 


(y, — у,)/(% = х) = 1-4) = (=4)1/[3 = (-2)1 = 0/5 = 0 


9. Escriban la ecuación explícita de la recta que cumple lo pedido en cada caso. 
a. Tiene por pendiente 5 y ordenada al origen —7. 


у=5х-7 


b. Tiene la misma pendiente que la recta y = 8x — 6 y corta al eje “y” en 3. 


= 8х+ 3 


с. Es una función constante y tiene la misma ordenada al origen que у = 2х + 1. 


yal 


d. Tiene pendiente -4 y pasa por el origen del sistema de coordenadas. 


у=-4х 


10. Grafiquen en sus carpetas las siguientes funciones lineales. A cargo del alumno. 


а.у=2х+5 Эн с.у= -3 а. у= -4х+1 
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Ecuación de la recta 


Se puede hallar la ecuación explícita de la recta a partir de ciertos datos. 
* La pendiente m y un punto p = (х,; у.) de la recta. ————>» y - y, = т. (x- х.) 


La ecuación explícita de una recta que tiene pendiente m = 4 y pasa por el punto (1; 7). 
y-7=4.(x-D)=y-7=4x-4=>y=4x-4+7=>y=4x+3 

У-У, хх 

У-у хх; 


La ecuación explicita de una recta que pasa por los puntos (2; 1) у (3; –9). 


• Dos puntos p = (х,; y,) y q = (X; y,) de la recta. —————=> 


y-1 ша 1..2 dE Х-2 
==] сэЭг2, -10 -5 5-5 
=>y-1=2.(x-2)>y=2x-4+1=y=2x-3 


Rectas paralelas y perpendiculares 


Dos rectas son paralelas si y solo si 
sus pendientes son iguales. 


Dos rectas son perpendiculares si y solo si 
sus pendientes son inversas y opuestas. 


P: y = ax +b, R: y = a,x + b, P:y=a,x +b, R: y = a,x + b, 


Р/ Кеа, =а, 


La recta у = 7х + 6 es perpendicular a la recta 
La recta у = 2x - 5 es paralela a la recta y = 2x + 9 


porque ambas tienen la misma pendiente. 


1 | 
у= – 7х + 1 porque las pendientes son inversas 
y opuestas. 


Si no cumplen ninguna de las condiciones anteriores, las rectas son oblicuas. 


Ecuación segmentaria 
La ecuación de toda recta que no pasa por el origen del sistema se puede escribir en forma segmentaria. 


= |х 


ын 
th” 1 
Los denominadores r y b representan la raíz (abscisa al origen) y la ordenada al origen, respectivamente. 


• Para pasar de la ecuación explícita a la segmentaria, 

se procede de la siguiente manera. 

s -4х+у -8 
-8 -8 2 -8 


y = 4x- 8 =>-4x+ y =-8 


La raíz (abscisa al origen) es 2 y 
la ordenada al origen es –8. 


y=-8 
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41. Ecuación de la recta 


Test de comprensión 
11. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la recta y + x = 8 es paralela a la recta y =x – 5? No, las pendientes son distintas (-1 y 1). 
b. ¿Cuál es la pendiente de la recta у + 2 = 1? La pendiente es -1/2. 
с. ¿Por qué la ecuación de una recta que pasa por el origen no se puede escribir en forma segmentaria? 
El origen es (0; 0) y no se puede dividir por 0. 


12. Tengan en cuenta los datos y completen la tabla con la ecuación explícita. 


Pendiente Pasa por el punto p Ecuación explícita 


p = (4; -1) 


13. Escriban la ecuación explícita de la recta que pasa por los puntos indicados 


у= -1/2x+1 


у = -3x- 1/4 


a. p = (1; 4)у9=(-1;-10) e:p = (19) yq =(=7:9) 

(у, = y) xo х) =(=10- 4)/(-1- 1) = -14/-2=7 (у, = у) = х) = (9 9)/(-7 - 1) =0/-8 =0 
4=7.1+b=>4-7=b=>b=-3 9=0.1+b=>b=9 

у= 70-3 y=9 

b. p = (0; 6) y q = (3; -3) d. p = (7; 1) y q = (=5; 13) 

у= у) Де =) = (3 = 6)43 - 0) ==9/3==3 =з =) 013 =1/(=5=7) =12/-12= -1 
6=-3.0+b=>b=6 1=-1.7+b=>1+7=b=>b=8 

у=-3х+6 y=-x+8 


14. Lean atentamente y resuelvan. 
a. Escriban la ecuación de una recta paralela а la recta y = 5x + 11. ¿Es única la respuesta? 


Ejemplo: у = 5x — 7 Hay infinitas respuestas, todas de la forma y = 5x + b. 


р. Escriban la ecuación de una recta perpendicular a la recta у = 2x — 11. ¿Es única la respuesta? 


Por ejemplo: y = -1/2x — 4. Hay infinitas respuestas, todas de la forma y = -1/2x + b. 


с. Escriban la ecuación de una recta paralela a la recta y = -5x cuya ordenada al origen sea 3. ¿Es única 
la respuesta? 


y = -5x + 3 La respuesta es única. 
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41. Ecuación de la recta 


15. Completen la tabla. 


Ecuación explícita Ecuación segmentaria 


x/(1/2) + у/-3 = 1 


у= –4х + 12 


a.2x=y+6| y |у=2.(х- 1) +9 а. 25+уғ1 1 [у= -2. (х+4) +8 
b.y+x-3=0| у теге! e.y=8x-3 y |-8x+y-7=0 
c.6.(x-y)+9=0| | |у=-х- 11 Egty=1 Ї 5+4= 

3 


17. Tengan en cuenta la ecuación de la recta В y escriban la ecuación explícita de las rectas Ту S 
sabiendo que T//R y S_LT; y que T y S tienen ordenada al origen igual a 7. 


aRiy=4.(x-1)+2 DR tl 
Tiy=4x+7 В: х/5 + у/(-10) =1=>R: (10) .x/5+y=1. (10) > 
S:y=-=1/4x+7 R: -2x + y = -10 = R: y = 2x -10 

TRET 

ИЕ 


18. Escriban la ecuación explícita de cada recta usando los datos dados. 
а. Es paralela a la recta y – 7х = 1 y pasa por el punto (2; 5). 


5=7.2+b=>5-14=b=>-9=b=>y=7x-9 


b. Es perpendicular a la recta у = 5x + З y corta al eje "у" en 8. 


у= -1/5x+8 


c. Es paralela a la recta que pasa por los puntos (1; 3) y (2; 5) y pasa por el origen de coordenadas. 


(уо — y 0/06 7X) = (5 – 3)/(2 - 1)=2/1=2= y = 2х 


d. Es perpendicular a la recta y + 0,5x + 8 = 0 y su raíz es -3. 


0=2.(-3)+b=>0+6=b=>6=b=>y=2x+6 
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41. Ecuación de la recta 


19. Realicen un gráfico aproximado de una recta de ecuación х + x = 1 según la información dada en 
cada caso. 


а.гч 0,840 ТТБ ЦО b.r>0;s<0 || | | [AY] | | |] 
|| MAA аааа Е 
2111! (-1:1:1:151:1:1:1:1-: 
ш шш ШЕШН ЕШШ 
NENA lol EA и 
EFIE | 1-3-2-10|1 1/2:31 | 
TREE и шшш ШШШ 
2111! 211111 :1111! 
ШШ | И a 
|] (11111111! 
21111 211711111111| 

Debe cruzar al eje "x" e "y" por la parte negativa. Debe cruzar al eje "x" por la parte positiva y 


al eje "у" por la negativa. 


20. Escriban en forma explícita y segmentaria la ecuación de cada una de las rectas graficadas. 


ШЕ ШТА ШЕШ ЕНЕ р Я FERSEN 
ү ү Л 
11111111 110 1:11111| 
21111 

oe ЕЕ ГУ 


| |-1-6-5-4-3%82-100)7 1234567] | | 
ATTON E E A 


D 


me а 


Т AE 


21111111111111! 
|| Л O р ри 
ШИБЕ 3 
2111111111:11111!| 
11:111:1:1:41:1111:11: 
|-1151:1-4-4 яр: 1-1: 


у=2х+6 y=-2/7x+2 


х/(-3) ку/6-1 Х/7 +Уу/2 = 1 
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Distancia entre puntos y rectas 


Distancia entre dos puntos 
La distancia entre dos puntos del plano es la longitud del segmento que une dichos puntos. 


La distancia D» entre los puntos a y b, es la longitud del segmento ab que se calcula AAA 
aplicando el teorema de Pitágoras. 


ab? = ac? + bc? —> ab =vac? + bc? 
Den =VX = X)? + (ya = Ул)? 


Distancia entre а = (—2; 3) y b = (4; 1): Distancia entre a = (4; 2) y b = (7; 6): 
Ов =114 - (2) + (1-34 Da: b) =ү(7 – 4)? + (6 - 2? 

-436-4. =/9+16 

=V40 > Da: = 2/10 -425- Dan = 5 


Distancia de un punto a una recta 

La distancia de un punto a una recta (que no contiene a ese punto) es la longitud del segmento perpendicu- 
lar a la recta que tiene por extremos a un punto de la recta y el punto considerado. 

En la fórmula para calcular la distancia de un punto a una recta se utiliza 

la ecuación general o implícita de la recta. Su fórmula es: ———————————»Ax+By+C=0 


• Para pasar de la ecuación explícita a la implícita o general, se pasan todos los términos de un solo lado 
para que la ecuación quede igualada a 0. 


у= -5х + 8 = 5x + у- 8 = 0 < Es la ecuación implícita de la recta, donde A = 5;B=1;C=-8. 


• La fórmula para calcular la distancia de un 
punto р = (Xp; Yp) a una recta R, de ecuación implícita 
o general R: Ах + By + С = 0 es: 


| Ах +Ву +С | 
“Үдэ 


Calculen la distancia del punto а = (3,2) a la recta R: y = 2 x+4. 
үе 5 x+4=>- 5 х + у- 4 = 0 < Se pasa a la forma general de la recta para poder aplicar la fórmula dada. 


-0,5.3+1.2+(-4) А Р 
: = 3,13 Con los valores ав A, B, С y las coordenadas del punto se calcula la distancia. 
4(-0,57 512 у р 
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42. Distancia entre puntos y rectas 


Test de comprensión 
21. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la distancia entre el punto (3; 4) y el origen de coordenadas es igual a 5? sí. 
b. ¿Cómo debe estar escrita la ecuación de una recta si se desea calcular la distancia de un punto (х, у) aesa 
recta? En forma implícita. 
с. ¿Cuáles son las coordenadas del punto “b”, sabiendo que a = (1; 5) y que Da „= М4 = Dr (ED e 


22. Calculen la distancia entre los puntos pedidos. 


a. (1; 4) y (7; -1) e. (3; 3) y (9; 9) 
р-4(-1-4р-01-1р- = Vo - 3)2+ (9 - 3)2 = 
У(-5) + 6° = V25 + 36 = V61 Уб? + 62=V36 +36 = ү72 = 6 V2 
0-461 0-642 
b. (0; 2) y (4; 0) £ (55,7) y (+3; 5) 
р-40-284(1-0у- = 45 7)2+13- (5) = 
У(-2 +4 = уд+ 16 = 20 = 25 У(—2) +22 -4144-48-242 
0-245 0-242 
с. (-1;-2)у(8; -2) о. (0,5; 1) y (1; 6) 
о = [2 -CJP +18 (EDF = 2= У(6 = 1)2+(1- 0,5) = 
40:89 -40481-9 Уз? + 0,57 = 425 + 025 = 4101. 1/4=1/2V101 
б=9 О = 1/2101 
d. (8; 0) y (0; -6) h. ё 3) y (0:0) 
= У(—6— 0)2+ (0 – 8) = = ү(0 - 3/4)2 + (0 – 1/2)2 = 
4(-6Р + (=8)2 = V36 + 64 = V100 = 10 (-3/4 + (-1/2) = 9/16 + 1/4 =V13/16 = 1/4 V13 
0 = 10 0= 1/44/13 


23. Calculen la coordenada faltante a partir de los datos. 


a = (2; 3); = (1; y); ыы = 413 b. a = (x; 6); b = (2; 0); Din = 10 

УЛЗ = у 30+ (21-2) 13 = (y – 3)2+ (3) => 10 = V(0 - 6) + (2 -x)= 102 = (-6)? + (2 - x)? = 

13 = y? – бу + (-3)2+9 = 0 = у? – 6у+9+9- 13 = 100 = 36 + 22 - 4x + х2 = 0 = 36 + 4 - 4x + х - 100 = 
у?-бу+5=0=(у-1).(у-5)=0 X- 4x- 60 = 0= (х+6). (х- 10) =0 

y=5vy=1 х=-бух=10 


CAPÍTULO 7. Funciones 


42. Distancia entre puntos y rectas 


24. Ubiquen los puntos en un sistema de ejes cartesianos y calculen el perímetro de la figura que queda 
determinada. 


= (53, 2), b = (0; 5), с = (3; 2). O ЫЕ 
” ү Эс ШЕВШШ ШИН 
ángulo. 2111) 
64 22697244 22407 Е —— 
ЖОО Ек Орт [| РЦ 
шша 
P=6+/18+418 | 1:1:0-5:4-3-2-10 1234567 |] 
00 00 0 0 0 1 11111 A иш 
P=6+2418 || 4 1121:-11 ЕЕ 
Р-642у7.3) || 
||] 
P=6+6v2 иш 
= (2; 0), п = (0; 4), o = (8; 4), q = (6; 0). ||] 
[||] 
Paralelogramo. Јо | 
=2.(8+у22+ 4) US 
=2.(8+44+16 
-2.(84420) 
-2.(84423.5) 
-2.(84245) 
Р-164445 
= (0; 0), f = (=2; 1), g (—4; 0), h = (—2; —7). —— 9 
| || | 
кеша, ЕЕЕ 


Р=@Ж Еи Кол 22 
P=2V4+1+2V49+4 
Р-24542453 


AO 2ана 21111114 


2.5. Escriban \/ (verdadero) o F (falso) según corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. La distancia entre р = (8, 0) y q = (0; -6) es igual a 247. F 


ҮВ? + 62 = /64 + 36 = үТ00 = 10 


b. La distancia del punto (-3; 4) al origen del sistema es igual a 5. у 


ҮЗ + 3 = 1б +9 = /25=5 
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42. Distancia entre puntos y rectas 


26. Calculen la distancia entre el punto y la recta dada en cada caso. 
= (-1; 5) y R:2x+ 4y – 8 = 0. 


D= 112. (-1) +4. 5+ (-8)] V 27+ 4?] = |(-2 + 20 - 8)/4 + 16| = 110/4201 = |10 20/ V20 V20] = 10 . 2 V5/20 = V5 


b.a= (4 3)yT:3y=hx+4, 


T:2.3y=2.1/2x+2.4=>T:6y=x+8=>T:-x+6y-8=0. 


D = |[-1 . 4+ 6 . 2/3 + (-8)/ VET) + 67] = |(-4 + 4 - 8) 1 + 36| = |-8/ V37] = |-8/37/ V37 V 37| = 837/37 


= (4, 3) y S: 5x -12y = 10. 
s:bx=12y=10'=0 


D = [[5. 4+ (-12). 3 + (-10)1/45?+ (-12)?] = (20 – 36 = 10)/425 + 144] = |-26/4169| = |-26/13| = |-2] = 2 


27. Resuelvan. Luego, representen las rectas y marquen la distancia pedida en cada caso. 


a. Calculen la distancia de la recta Зх + 4y +15=0al origende | | | | | | АУ | || 
АЦ 
coordenadas. E 


D=|(3.0+4.0+15) 3752 | = [15А9 516|-1154/25|-15/5-3 


b. Calculen la distancia del punto р = (-1; 2) a la recta R que 
pasa por los puntos (2; 2) y (1; -2). 


(у = у) = ху) = (2 2/(1 — 2) =-4/-1=4>2=4.2+b>2=8+b> 


2-8-1-»-6-1-» 


R:iy=4x-6=>R:-4x+y+6=0 
0-1-4.(-1)-41.2-6|/4(-4 + 12| = (4+2 + 6)/ V16 +11 = 112/V17| = 


1217/1171 17|=12/ 17/17 


c. Calculen la distancia entre la ordenada al origen de la 
recta S: 2x — 8y = 4 y la recta Т, siendo T paralela a la recta 
U: y = 2x + 11 cuya raíz es 5. 


S: -8y = -2x + 4 = S: y = 1/4 x - 1/2 = ord. al origen = (0; -1/2) 


Ty=2x+b=>0=2.5+b=>0=10+b=>b=-10=>T:y=2x-10=> 


| ONI 234467 | 
Т:-2х+у+10=0 "ГГ ЕК ГЫ УГ 
25 HEREZH 

0-1-2.041.(-1/2) +10 462241] = (-1/2 41014 + 1|-1(19/2)5| = 1 
ШШШ ЕШШ ШМ ИШ ШШ ШИШЕ 
[19/2 V5/ 45 45| = 195/10 111111 ТЖж ТИТУ ТОТ 
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Función módulo 
» SABERES DINÁMICOS ШЕНЕ НЕЕ ANO 


La función módulo o valor absoluto se escribe f(x) = |х. 
Es una función cuyo dominio es Dm = R y se define como: 


Х six>0 
ыо six=0 


-x  six<0 [l-3 1-2 1-1 0911121311 


Funciones de la forma f(x) = |х + с 


Si c > 0, la función queda desplazada “c” unidades | Sic < 0, la función queda desplazada “c” unidades 
hacia la izquierda. hacia la derecha. 


ү ТД ANA 
111-31-01-110| 1112131| (114-31-21-1101 1112 
ы 4112 111111. ЕНЕВН НБ БЕН 


Funciones de la forma f(x) = |x] + c 


Si c > 0, la función queda desplazada “c” unidades | Sic<0, la función queda desplazada “c” unidades 
hacia arriba. hacia abajo. 


A AT | Aa A 
Г A A 


Para graficar ciertas funciones, hay que redefinirlas aplicando la definición de módulo. A partir de esto, se 
determinan los tramos y las rectas a graficar en ese tramo. 


Кх) =-2.1x+3]-4 11111111. 11111111 
11111111: 1 T 

Г:1:1:1-4:1:1:1:1:5:1:1:1:1:1:1:1:123 

x+t320>x2-3/x+ 3| = (х + 3) 4 l-4 l-4 lo] 1314 |d 18 
10) --2.(х-3)-4--2х-6-4 11111111: . 1 Г  ) 
пашавы аваа а 

Хх) = -2х-10 [| 1 р 


х+3<0=х<-3 л |х+ 3| = (х – 3) 
№) =-2. (-x-3)-4=2x+6-4 
№) =2x+ 2 
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43. Función módulo 


Test de comprensión 

28. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que la gráfica de la función f(x) = |х + 6] está desplazada 6 unidades hacia arriba? No, hacia la izquierda. 
b. ¿Cuáles son las raíces de la función g(x) = 21x - 1|- 6? 4у-2 

с. ¿Cuál es la imagen de la función h(x) = |x| = 12 Im = [-1; +оо) 


2.9. Grafiquen las siguientes funciones y luego completen la tabla. 


х) =3. |х| 
00) = 1х+ 1] 
(х) = –2. lx] +1 
(5) = |х – 31+ 1 


Función | Dominio | Imagen Raíces Ordenada al origen 


Pa fr] + 
pr 
NETA 
Pre 


30. Observen los gráficos, analicen los desplazamientos y reconstruyan la fórmula correspondiente a 
cada función módulo. 


b. IS 


f(x) = -|х+2|+2 g(x) = |х| + 1/2 


152 авто? Funciones 


Temas 39 - 40 - 41 - 42 - 43 


31. Indiquen cuál de los siguientes gráficos 34. Expresen en forma segmentaria las siguientes 
no corresponde a una función. Expliquen la ecuaciones explícitas de las rectas. 
respuesta. 


a. Y = -2x + 5 x/(5/2) +y/5=1 


a. Es función. TTT RAITT] 


b.y=7x- 7 х/(1/14) ку/(-1/2) = 1 

с.у= 8х = 2 x/(1/4) +у/(-2) =1 

а.у==х= 1 х/(-1) +у/(-1) =1 
35. Reconstruyan la ecuación segmentaria a partir 
de la información dada en los gráficos. 


а. x/(=3) + y/6 =1 


¿Creciente, 
Recta m decreciente o 
constante? 


Creciente 


Decreciente 


Constante 


Creciente 


33. Escriban la ecuación explícita de la recta que 
pasa por los puntos dados. 


а.р-(8:-4)уд-17:6) y=-10x+76 
b.p=(0;-1) y q = (2,5) y=3x-1 
c.p=(20) y q = (0; 6) y=-3x+6 
d.p | 1 

( 


36. Completen con // o | según corresponda. 
a.2.(x-1)+y=2| y |y=-2x+7 


= (>: y (3) y=4x-1 | 
Х 
= (0; 0) y q (=3; 3) y = -x а +1 N y== GX 


f. p = (0,5; 1) y q = (-0,5; 3) y=-2x+2 


15 


37. Escriban la ecuación explícita de la recta В 40. Calculen en cada caso la distancia del punto р 
pedida en cada caso. a la recta Т. 


а. Res paralela a y = 3x + 1 y tiene por raíz x = -2. a. p = (-1; 1) y T:2x+ 4y – 1=0. D=v5/10 

у= 3х+6 
b. К es perpendicular a la recta y + 2х = 0 y corta b.p=(-2;3)yT:2.(x+1)=y. D=45 
чону айсан c. p = (0; 2) y T: recta que pasa por (3; 2) y es 


c. R pasa por el origen de los ejes cartesianos y paralela a y = 5x. 0-15/26/26 
es paralela a la recta que pasa por los puntos d. p = (=1; 0) y T: recta cuya ordenada al origen es 
(0; 5) y (2; 0). y = -5/2х 


b = 1 y es perpendicular a y = - х D = 10/5 
а. T tiene por raíz 9 y ordenada al origen 1. Res per- 
pendicular a T y tiene su misma ordenada al origen. ді, Grafiquen las siguientes funciones. Luego, 
дааж completen la tabla. 
38. Completen la tabla con la distancia entre los 


puntos p y q dados en cada caso. fx) = -xl 00) =2.x+4 х) = 11-9 


т ; Ordenada al 
Función | Dm Im Raíces origen 


42. Completen соп >, < o =, sabiendo que el gráfico 
corresponde a una función módulo de la forma 


39. Calculen el perímetro de los siguientes х) а.х ml +b. 
triángulos. 
а. 
Р-4410-442 
b. 


43. Lean atentamente e indiquen si es cierta la 
siguiente afirmación. Expliquen la respuesta. 


“El conjunto de las raíces de f(x) = |2x - 1| - 1 es 
Сб, = (0; 1)” Sí, es cierto porque si se reemplaza a la “х” 
por 0 o por 1 la función vale 0. 
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Función cuadrática 


La función cuadrática es una función polinómica de segundo grado de la forma: 


- 2 ү 
f(x) = ax? + bx Ко, (a, b, с son números reales y a 40) 


y 


término cuadrático término lineal término independiente 


f(x) = 3?-5х+1=»а=3;Б=-5;с=1 


g(x) = -х? + 6х-8= а= -1;Ь = 6;с= -8 


La representación gráfica de una función cuadrática es una parábola. 


Elementos de la parábola 
Raíces: son los puntos de intersección de la parábola 


ип 


con el eje “х”. 


Ordenada al origen: es el punto de intersección de la 


“on 


parábola con el eje “y”. 
Vértice: es el punto máximo o mínimo de la parábola. 


“п 


Eje de simetría: es la recta paralela al eje “y” que pasa 
por el vértice de la parábola. 


DEW ola 

| ]-6-4-342-10//1 2 44 8 | | 
|| vértice Mad LT] ILL] 
ишинин 
Ш ШЕВРЭЭ ШШ ШЮШ 
1:1::1:11:1:421:::41:2:1::1:2:1 
LEPE ШЕЕ ШЕ 


* Los coeficientes a, b y c determinan cómo va a resultar la gráfica de la parábola. 


Coeficiente 


Gráfica de la parábola 


а > 0 = La parábola “уа hacia arriba”. 
En este caso, el vértice es un mínimo. 


a < 0 = La parábola “уа hacia abajo". 
En este caso, el vértice es un máximo. 


Si “a” y "Б" tienen el mismo signo => 
la gráfica se desplaza hacia la izquierda. 


Si “a” y “б” tienen distinto signo => 
la gráfica se desplaza hacia la derecha. 


с > 0 = La ordenada al origen es positiva. 


c = 0 = la parábola pasa por 
el origen del sistema de coordenadas. 


c < 0 = La ordenada al origen es negativa. 


Ejemplo 
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44. Función cuadrática 


Test de comprensión 
дд. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Cómo resulta la fórmula de una parábola sabiendo a = -6,b=1yc=2? La fórmula es f(x) = -6x? + x + 2. 
b. ¿Cuál de las siguientes parábolas tienen por vértice un mínimo, siendo sus fórmulas: f(x) = -3x? + 9х + 11 y 
h(x) = 4 + 5? h(x), porque a > 0. 
с. Expliquen si f(x) = (x= 1)? - х? es una función cuadrática. No, al desarrollar queda f(x) = -2x + 1 que es lineal. 


45. Completen la tabla. 


Función 


46. Aproximen la gráfica de una parábola que cumpla lo pedido en cada caso. 


a. La parábola pasa por el origen del sistema de c. La ordenada al origen es positiva y el vértice es 
ejes cartesianos y el vértice es un máximo. un mínimo 
La respuesta es un ejemplo. La respuesta es un ejemplo. 
||| ТЕЦ 
21111114 111111! 
|||! 41:11:11 01: 
| | 
| | 
a х | 
а | 
| | 
| || 
| 41111111! 
(ГТ ҮН ES 
ашаа аг Г М ГҮ Т Г е Г Г Г 
b. La fórmula de la parábola tiene а > 0 y las dos d. La fórmula de la parábola tiene a < 0 y la orde- 
raíces son positivas. nada al origen es el vértice. 
La respuesta es un ejemplo. La respuesta es un ejemplo. 


21111111 16111) 
Р E үү! 
ШИШИШИ ШЕШШ 
ШИШИШИ Ин 211213 
ME E ааа а 
Pdo LEERSE ae 


CONAN TOA AA A 
AE 5 A A Ею 
ү шанаоааи а 


К ЕЕЕ КЕКИ 
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Raíces de una función cuadrática. Discriminante 


> SABERES DINÁMICOS 


Las raíces o ceros de la función cuadrática son aquellos valores de 
igual a 0. 


x" para los cuales la función f(x) es 


* Para hallar analíticamente las raíces de una función cuadrática se iguala a cero la función f(x) = 0 y luego se 
calculan mediante la siguiente fórmula resolvente: 


-b +Vb2 – Дас 


X2 = 
12 2а 


f(x) = 2x? + 4x- 30 = 2x? + 4x - 30 = 0 (donde a=2;b=4;c=-30) 


-4 + 16 


=3=>x,=3 


a+ PAZ. 30) _ 421256 _-4+16_ 


3.2 4 4 bo o TT 


Por lo tanto, el conjunto de raíces de la función f(x) es Co = {—5; 3}. 


X1j2 = 


* Al radicando b? - 4ас se lo llama discriminante y se lo designa con la letra griega delta (A). 
Su valor sirve para discriminar la naturaleza de las raíces. 


A = b?- 4ас 


A=0 


Las raíces son reales y distintas. Las raíces son reales iguales. No tiene raíces reales. 

La gráfica tiene dos puntos de La gráfica tiene un punto de La gráfica no tiene puntos de 
intersección con el eje x. intersección con el eje x. intersección con el eje x. 
fx) = 2х? – 4x-6 Кх) = -ж - 2х-1 Кх) = 2 2+х +2 

2 
A =(-4?-4.2.(-6)=64 А = (2-4. (-1). (-1) = 0 AB 4.223 


a PLA 

| 1113! 
| ЛГ 
LPI / 
211:111:11511 
21111111! 
MAMAR A 
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45. Raíces de una función cuadrática. Discriminante 


Test de comprensión 
47. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. La función f(x) = x? + x — 6, ¿tiene raíces? ¿Cuáles? Sí, x =2 y x, = -3. 
b. Si una parábola interseca al eje de las abscisas en un solo punto, ¿cómo es el valor de A al calcular las raíces? 
с. ¿Es cierto que las parábolas siempre intersecan al eje de las abscisas? No, cuando A < no cortan al eje х. 
b.A=0 


48. Calculen en forma analítica las raíces de las siguientes funciones cuadráticas. 


а. f(x) = 4x2 + 5x +1 d. f(x) = -x2 + 8х - 16 
ха, (MITO 4) = (25 ETÉ кх, = (8: EDO (=1)] = (-8 + 164 68)/-2= 
== Ы + ү9)/8 = (-5 + 3)/8 хх, = (-8 +ү0)/-2 ш--8/-2-4-»Х,-Х,-4 


x (-5+3)/8 = -1/4 a % = (-5 - 3)/8 = -1 = х, =-1/4 a %4 = -1 


b. f(x) = —Х? + 5x e. f(x) = 2?+х+5 
хо = [25 154 027) AA = (-5 +25)/-2 = ых =(-1+17—4_2.5)/(2.2) = (-1 +17 40)/4 = 
хх, = (-5 + 5)/-2 хх, = (-1 + У39)/4 = No tiene raíces reales. 


x =(-5+5)/-2=0 a x% = (-5 - 5)/-2= 5 х, =0лх,=5 


с. f(x) = 4x? - 6x + 2 f. f(x) =-2x? +18 

-0 + VO- 4. (-2). 18)/[2 . (-2)] = 1/144/-4 = 
хх, = (6 + V4)/8 = (6 + 2)/8 ХүХ, = +12/-4 
Xx =(6+2)/8=1 лх, = (6-2)/8=1/2>x,=1Ax = 1/2 X = 12/-4= -3 л X, = -12/-4= 3 = Ху = -34 X% = 3 


49. Calculen el discriminante y completen la tabla indicando si tienen raíces reales distintas, iguales o si 
no tiene raíces reales. 


Función 


¿Cómo son las raíces? 


No tiene raíces reales. 
Dos raíces reales distintas. 
Dos raíces reales iguales. 


Dos raíces reales distintas. 


50. Observen los gráficos y completen con >, < o = según corresponda. 


a.A[ = [0 y b. Al > l0 : 
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Gráfico de una función cuadrática 


> SABERES DINÁMICOS 


Para realizar el gráfico de una parábola f(x) = ax? + bx + c se deben calcular sus elementos y luego, representarla. 
* Raíces de la parábola: son los puntos de intersección de la gráfica con el eje х, es decir, f(x) = 0. 


-b + yb? – 4ac 


X12 = 
ыг 2а 


Е УАТ 
(1-1-121:1-1:512271:1:11 


- Vértice de la parábola: las coordenadas del vértice son: v = (Xv; уу) 


-b X +X 
атыша ы y=f(x) 
* Eje de simetría: es la recta que divide a la parábola en dos partes 
simétricas y tiene por ecuación x = ҳ,. 


* Ordenada al origen: es el punto de intersección de la gráfica con el 
eje y, es decir, f(0) = 


* Punto simétrico: es el punto simétrico a la ordenada al origen. 


Dada (х) = -х? + 2x + 8 
Raíces: 


-28422-4.(1).8 _ -2 +V36 _ -2+6 
2. (41) -2 -2 


=> X1 =-2 x2=4 


Хг = 


Vértice: 
-2 
Хус 9 
СН poa 9) 
у,=-1+2.1+8=у, = 9 


Eje de simetría: х = 1 
Ordenada al origen: (О; 8) 
Punto simétrico: (2; 8) 


Áreas dinámicas [Matemática y Física] 


La función cuadrática se usa para describir movimientos uniformemente variados donde la 

aceleración es constante. Por ejemplo, al lanzar un proyectil, para describir la altura (h) alcanza- 
1 

da en un tiempo (t) se usa la función h(t) = h; + v;.t + Че (donde h; es la altura inicial, у; es la 


velocidad inicial y g es la aceleración de la gravedad cuyo valor aproximado es de 9,8 m/s?). 
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46. Gráfico de una función cuadrática 


Test de comprensión 
51. Respondan y expliquen sus respuestas. 


a. ¿Es cierto que en algunas parábolas el vértice es también raíz? Sí, cuando la parábola tiene 2 raíces reales iguales. 
b. Si el eje de simetría coincide con el eje "y", ¿es cierto que el vértice estará sobre el eje "x"?No, solo si v = (0; 0). 
c. En una función cuadrática, ¿cuál es el punto en el que la parábola pasa de ser decreciente a ser creciente o 


viceversa? El vértice. 


4 


52. Completen lo pedido en cada caso a partir де la información brindada por los gráficos. 


шанз клин ни 


Conjunto de raíces Co: с = (1; -5) 


Vértice: v = (-2; -18) 


Eje de simetría: х--2 


Ordenada al origen: -10 
Intervalo de crecimiento: Crecim.: (-2; +00) 00000000 
Intervalo de decrecimiento: Decrecim.: = (=00; —2) 


Conjunto de positividad (C*): С = (=00; -5) U (1; +оо) 


Conjunto de negatividad (C7): С = (5:1) 


Conjunto de raíces Су; Co = (2; 6) 
Vértice: у= (4; 4) 


Eje de simetría: x= 4 


Ordenada al origen: -12 


Intervalo de crecimiento: Crecim. = (оо; 4) 


Intervalo de decrecimiento: Decrecim. = (4; +00) 


Conjunto de positividad (С°): С' = (26) 


Conjunto de negatividad (C7): С = (00:2) U (6; +00) 


53. Aproximen las gráficas de las parábolas que cumplan lo pedido en cada caso. Luego, indiquen si el 
vértice es máximo o mínimo y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento. 


a. Tiene por raíces x; = -3 y х= 1 y el vértice es v = (-1; 8). АХ ААЛ Г 


21111111 11101111: 


El vértice es un máximo; сгесіт. = (-00; 1); decrecim.: = (-1; +00). ТАТТИМ ТТТ 


eN T еМ 
МЇ АГ 


b. El conjunto de negatividad es C~ = (-6; —2) y el vértice es 


v = (-4; -1). 


El vértice es un mínimo; crecim. = (-4; +00); decrecim. = (00; -4). 


| 
== | Лы 


CAPÍTULO 7. Funciones 


46. Gráfico de una función cuadrática 


54. Completen la tabla y realicen el gráfico de cada parábola. 
а. 
Función Р | Gráfico 
Raíces 
Vértice 
Eje de simetría 
Ordenada al origen 
Punto simétrico 
Intervalo de crecimiento 
Intervalo de decrecimiento 
Conjunto de positividad 


Conjunto de negatividad 


Función 

Raíces 

Vértice 
Eje de simetría 

Ordenada al origen 
Punto simétrico 
Intervalo de crecimiento 
Intervalo de decrecimiento 


Conjunto de positividad | «| 


2111) 
ааваа заа ааа 
Conjunto de negatividad (-00:2) U (2; +00) 211111111! 


Función 
Raíces 
Vértice 
Eje de simetría 
Ordenada al origen 
Punto simétrico 
Intervalo de crecimiento 
Intervalo de decrecimiento 
Conjunto de positividad 


Conjunto de negatividad 


! 
A 
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46. Gráfico de una función cuadrática 


55. Observen cada gráfico y escriban V (verdadero) o F (falso), según corresponda. 
a. 


Gráfico Características 


ELLA AE EAT 
MEE EA IAEA e 
Г Л ү 
211111:11:111:111111111: 
2111111111Ү11111111111) 


Gráfico Características 
ГТ ММ 
T] |) 


56. Inventen la fórmula de una función cuadrática que cumpla lo pedido en cada caso. 


"х п 


a. La parábola no corta al eje “x 


Se debe cumplir A < 0. Ejemplo: y = 3x? + 2x + 8 


"х п 


b. La parábola “уа hacia arriba” y corta en dos puntos al eje “x 


Se debe cumplir a > 0 y A > 0. Ejemplo: y = x? + 5x - 4 


"х п 


c. La parábola “va hacia abajo" y corta еп un solo punto al eje "х 


Se debe cumplir a < 0 y A = 0. Ejemplo: y = -2x?+ 4x - 2 
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Distintas expresiones de la función cuadrática 


> SABERES DINÁMICOS 


La función cuadrática puede ser expresada de diferentes formas: polinómica, canónica y factorizada. 
Cada una de ellas brinda diferente información que se puede reconocer con facilidad. 


Forma canónica 


10) zat (x E xy +Y 


a” indica si la parábola va a estar "а" indica si la parábola va 
dirigida hacia arriba o hacia abajo, hacia arriba o hacia abajo y 
“р” indica el corrimiento lateral de la | (xv; yy) son las coordenadas 


“п 


parábola у “c” es la ordenada al origen. | del vértice de la parábola. 
f(x) = 2х2 + 5x-4 f(x) = -2.(х+ 1)? - 3 №) = 5.(х- 4). (x+9) 
a=2b=5,0=-24 а= -2; v = (-1; -3) a = 5; X1 = 4; X:=-9 


Forma factorizada 


f) =a. (х= xı). (x — х) 


Forma polinómica 


х) = ax? + bx + с 


“a” indica si la parábola va 
hacia arriba o hacia abajo y 
ху y ху son las raíces. 


Cuando está escrita en forma Cuando está escrita en Cuando está escrita en esta forma, 
polinómica, para encontrar las raíces | esta forma, para encontrar | para encontrar las coordenadas 
y las coordenadas del vértice, se usan | las raíces y la ordenada al | del vértice y la ordenada al origen 
las fórmulas correspondientes. origen hay que calcularlas. hay que calcularlas. 


* Para pasar de una forma a otra se pueden seguir los pasos indicados en el diagrama. 
Forma polinómica 
y = ax? + х + с 


Polinómica а canónica: se buscan 
las coordenadas del vértice. 
Canónica a polinómica: se desarrolla 
el cuadrado del binomio. 


Polinómica a factorizada: 
se buscan las raíces. 

Factorizada a polinómica: 
se aplica la propiedad 
distributiva. 


Forma factorizada Forma canónica 
у=а.(х-х).(к-х) 7 7 уза. (xx Y, 
Factorizada a canónica: se buscan 
las coordenadas del vértice. 
Canónica a factorizada: se iguala la 
ecuación a 0 (cero) y se buscan las raíces. 


Propiedades de las raíces 


„= _ б 
Х += Хт. 


а р с b c 
ах? + х+с= 0 —– 2+ х+ = 0) 2+ + = 0 
а а а а а 


Reconstruyan la función de segundo grado cuyas raíces son х, = -3 у х, = > 
1 b 5 B D5 
Ээж РЭН ш Ш.Ж. 


= 
а 2 а 8.2 


у= 2х2 + 5x-3 


ES): 


~ = => = 


27 
228 3 С с -3 
2 
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47. Distintas expresiones de la función cuadrática 


Test de comprensión 

57. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿De qué forma está escrita la función g(x) = 2х. (x + 8)? Factorizada. 
b. Una función cuadrática que no tiene raíces reales, ¿de qué forma se puede escribir? Polinómica y canónica. 
c. ¿Cuáles son las coordenadas del vértice de la función f(x) = -3 . (x= 4)? – 8? Las coordenadas son (4; -8). 


58. Completen la tabla. 


Función Forma en que está escrita Información que se obtiene de la fórmula 
dali Е 
(Хх) =3x -x-8 a = 3; b = –1; с = -8 (ordenada al origen) 
ече е йн ыд, 
| 2 Factorizad =&х = бр = -2/3 
j(x)=4x. х+= actorizada. a = 4; x = 0; x, =-2/ 
k(x) = 7x? – 9x а= 7; b = -9; с = 0 (ordenada al origen) 


59. Encuentren lo pedido en cada caso. 


a. Las raíces de y = 2. (x - 4)? - 50. 2 (x-4?-50=0=>-2.(x-4)=50= (x- 4? =50:2=> |x- 4/=/2=> 


Х-4:5ух-4:-5-5Х:544ух:-544-»Х,-9,Х,-1-1 


b. El vértice de y = 2 . (x + 4). (x - 8). х,-1(-448)/2-4/2-2-»у,-2.(244).(2-8)-2.6.(-6)--72-» 


v= (2; -72) 


с. La ordenada al origen de y = Зх. (X + 7). y=3x"+21x=y=3x"+21x+0=> 


y=0 
d. Las raíces de y = X? + 8x + 15. ха,-1-88/8 -4.1.15/(.1)-1-8542)2-1-8:2)2-» 
X,=78,X,=-5 


e. La ordenada al origen de y = —(x+2)2+3. y=-(2+4x+4)+3=>y==%*-4x-443=>y=*-4x-1=> 


y=- 


f. El vértice de y = 3x? – 6x - 2 x,=-(-6//(2.3)=6/6=1=>y,=3.12-6.1-2=3-6-2=-5=> 


v= (1; -5) 


g. Las raíces de y = -2 . (x + 6)? - 4. -2.(x+6-4=0=>-2.(x+6=4=> (x+6)=4:(-2) > |х+41=у2 => 


No tiene raíces reales. 


164 - capíruLo7. Funciones 


47. Distintas expresiones de la función cuadrática 


60. Completen la tabla. 


Forma canónica Forma polinómica Forma factorizada 
у=1/2.(х-5).(х+3) 


61. Escriban la función cuadrática en la forma posible, según los datos dados en cada caso. 


a. Tiene por vértice v = (-4; 5) y pasa por el punto (-3; 7). Canónica. 


7=8.(-3+4P+5>7-5=a.12>2=a>y=2.(x+4?+5 


b. Tiene por raíces х, = -2 ух, = 5 y pasa por el punto o; 10) Factorizada. 


10/3 =a . (0 + 2) . (0 - 5) = 10/3 = a . 2 . (-5) = 10/3 = a . (-10) = 10/3 : (-10) = a = -1/3 = a =y = -1/3 . (x +2) . (x - 5) 


62. Encuentren todos los elementos necesarios y grafiquen las siguientes funciones. 


а.ЇХ|52,(х-1Ё-2 c. h(x) = (x+ 4) .(x- 4) 
== етуд 2.(х- 1) -2=0= Со {Ady (024. (4) = 16; х= (-4+4//2=0/2=0= 
2.(х- 1) =2= (x-1)=1= K- 1|=v1= C = (0; 2) у, = -16 = v = (0; -16) 


b. g(x) == = 3x а. i(x) 
g(0) = 0; х, = -(-3)/[2 . (-1)] = 3/-2 = -3/2> y, = 9/4 = 0) = 5; х, = -0/[2. (-5)] = 0 =y, = 5= v = (0; 5) 


v = (-3/2; 9/4);_-xX? - 3x = 0 = -х. (x + 3) = 0 = Co = (0; -3) -5045:0-»-500-1):0-8(х91)ДХ-1) =0= Co= (51, 1) 
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47. Distintas expresiones de la función cuadrática 


63. Tengan en cuenta los datos de las funciones cuadráticas y escríbanlas en forma polinómica. 


a. Vértice v = (1; 2) y pasa por p = (3; 4). d. Raíces Xy = 2 y X, = 4 y cumple que f(1) = 
у= а(х - 1+2=4 = а(3 - 1)2+2= 2= 4а а= 1/2 ya- 2x4) =>1=a(1=9/(1-4)=1=a(-NE%)= 
у= 1/2 x-1} +2 =y=1/2 0 -2x+1)+2= a=1/3=>y=1/3(x- 2)(х- 4) =y = 1/3 (x - 6x +8) = 
УТО Т 0 a БА у= 1/3 х2 - 2x + 8/3 


“u on 


b. Raíces х; = -1 y x, = 4 y corta al eje “y” en -2. e. Pasa por p = (-3; 0), q = (-1; 0) y r = (0; 2). 


jaake- y=a(x+3)(x + 1) = 2 = a(0 + 3)(0 + 1) = 2 = 3a = a = 2/3 = 
а = 1/2 => у = 1/2 (х + 1)(х– 4) > y = 1/2 (2 - 3x- 4) > у = 2/3 (х+ 3)(х+ 1) > y = 2/3 (х2 + 4х+3) > 

үг 235-23/28--2 y = 2/3 х2+ 8/3х+ 2 

c. Vértice v = (0; 8) y corta al eje “х” en 2. £. Vértice (-1; -4) y pasa por p = (1; -2). 
y=a(x-0/+8=>0=22+8>-8=4a>49=-2> y=aur1)=4>-2=a(141=4>2=f3>3=1/2> 
y=-2(x-0)+8=>y=-22+8 y=1/2 (x+1)?-4=>y=1/2(2+2x+1)-4=> 


y=1/2x+x+1/2-4=>y=1/22+x- 7/2 


64. Escriban la fórmula de una función cuadrática aplicando las propiedades de las raíces. 


aX =4X2=-=1. b.Xx=0;X2= 7 

4 + (-1) = -b/a=> 4 - 1 =-—b/a => —b/a = 3 => —b/a = 3/1 0+7=-b/a = -b/a = 7 = -b/a = 7/1 
4. (-1) = с/а= c/a = -4 = c/a = -4/1 0.7= с/а = c/a = 0 = c/a = 0/1 

а= 1; = -3;с= -4= 0 – 3х – 4 а= 1;6=-7;с=0=у= х -7x 


65. Observen los gráficos y escriban las funciones cuadráticas еп la forma indicada. 


a. b. 


HF 7 A у 


Forma factorizada: y = -(x+1)(x - 5) Forma canónica: y = 1/2 (x - 4) 
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66. Completen la tabla. 


Función 4 Raíces 


No tiene. 


y= 


67. Respondan. 
a. ¿Las parábolas cortan siempre al eje х? мо. 
р. ¿Las parábolas cortan siempre al eje у? sí 


c. ¿Cuál es la ecuación del eje de simetría de una 
parábola cuyo vértice es (-3; 8)? x=-3 


d. ¿Puede el vértice ser la raíz de la parábola? 


e. ¿Hacia dónde se dirigen las ramas de la pará- 
bola cuando a > 0? Se dirigen hacia arriba. 


f. ¿Puede el vértice ser el máximo de la función? 
о" (a<0). 
68. Calculen el valor de “т”, teniendo en cuenta lo 
pedido en cada caso. 


d. Sí (raíz doble). f. Sí, la parábola se dirige hacia "abaj 


a. ч la función y = х2 + mx — 4, una raíz es —4. 


=$ 
b. E la función y = -2x? — x + т, las raíces son 
iguales. m=-1/8 


c. En la función y = mx? + 8x — 11, la coordenada 
X,=1.m=-4 


d. En la función y = 5x? + 9x - m, la ordenada al 
origen es -6. m=6 


Temas 44 - 45 - 46 - 47 


69. Realicen el gráfico aproximado de una 
parábola que cumpla lo pedido en cada caso. 
Luego, indiquen si las gráficas posibles son únicas 
en cada caso. 


a. Co = {-2; 4) y f(0) = 2. Gráfica única. 

= (1;1)уС- = 0. 
с. С* = (-4; -2) y el eje de simetría es x = -3. 
d. v = (0; -1) y Co = (71; 1). Gráfica única. 


70. Completen la tabla. 


Forma 
factorizada 


Forma 
canónica 


Forma 


polinómica 


у= (х+ 2)2- 9 у= (x+ 5). (x-1) 


у= -2х2+ 24х -70| у= –2(х - 6)2+2 | у= -20х- 5)(х-7) 


ув =y у= -(х + 4)2+16 


71. Grafiquen las siguientes funciones cuadráticas 
e indiquen en cada caso las raíces, el vértice, la 
ordenada al origen y la imagen. 
a. f(x) = 2 x-6 
X = -1; X = 6; = (2,5; 24,5); f(0) = 12; Im = (-00; 24,5] 


b. g0) =х T 

X = 2; v = (—0,5; -6,25); 0(0) = -6; Im = [-6,25; +00) 
h(x) = -4х.(х+2 

Е ын а. А = 0; Im = (оо; 4] 


= -2;ү = 


- 
3.10) е ын sl Y (0) = 


72. Escriban V (verdadero) o F (falso). Expliquen 
los casos falsos. 


=1,5; Im = [-2; +00) 


a. Las raíces de la función 


у= 8.(x+ 1). (x- 6) son 1 y - 6. A 
b. El vértice de la función ~ 
ү 

у = (х + 9) es v = (-9; 0). 
с. La parábola у = 11х2+х +5 
tiene dos raíces reales distintas. ү” Ен 
d. En la parábola y = -2x? + 9, 

ТИ, ЛЕТ Е | тах 
el vértice es un mínimo. 
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73. Reconstruyan en cada caso la función 77. Marquen con una X cuál es la fórmula que 
cuadrática aplicando las propiedades de las raíces. corresponde a cada función graficada. 


ax = -4 х= у= х2+ 3,5х- 2 а. 
b. X = 0; х= 5 у= х= 5х 
74. Reconstruyan las fórmulas en las formas 
pedidas a partir de los datos dados. 
a. Forma canónica y polinómica. 
“Las raíces son ху = -3 y X, = 2 y pasa por el 
punto (1; -20).” 
Ca.: у = 5(x+ 1/2)? — 31,25; po.: y = 5x? + 5х – 30 
b. Forma factorizada y polinómica. 
"El vértice es (0; 5) y pasa por el punto (-2; -15). 
с. Forma canónica y factorizada. 


“Los coeficientes son a = 1 y b = 6, y la ordenada ||] 
al origen es 9.” Fa.: y = (x + 3)(х + 3); сасу = (x +3)? 


"үг" 


р. Ға: у = –5(х + 1)(х – 1); po.: y = -5х2+ 5 * у -(x+3) +4 
75. Respondan. ey=-(x-3}+4 X 
¿Es cierto que todas las funciones cuadráticas se ey = (х - 3)2 + 4 


pueden escribir en forma factorizada? 
No, cuando no tienen raíces reales no se puede. b 
76. Grafiquen las funciones y luego completen. 


(агас. | y=-(x+1)?+9 ун а. 


{=5/2=1/2) 


(-00:-5/2) U (-1/2; +00) 


(-5/2; -1/2)) 
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Estudio de funciones polinómicas 


Para realizar el gráfico aproximado de una función polinómica f(x) = a,x" + а, -x"7* +... + ay se debe: 

* Hallar la ordenada al origen, la que está determinada por el término independiente y es el punto (0; ao). 
* Factorizar el polinomio. 

* Encontrar las raíces (indican las intersecciones con el eje x). 

* Tener en cuenta el orden de multiplicidad de las raíces: indica que la gráfica rebota (si es par) о 
atraviesa (si es impar) el eje x. 

• Hallar los conjuntos de positividad y negatividad, рага lo cual se buscan valores del dominio entre 
dos raíces consecutivas para determinar si la función es positiva o negativa en ese intervalo. 


Realicen el gráfico aproximado de la función f(x) = х + х? – 3x? - x + 2. 
• Ordenada al origen: (0; 2) 

e Factorización del polinomio: 
FO) = (х + 2). (x+ 1). (x- 1)? 
• Intersecciones con el eje х: 
Co = f-2; 1; 1} 


С* = (-0; -2) U 
(-11) U (1; +) 


• Orden de multiplicidad de las raíces: 
-2 raíz simple = La gráfica atraviesa 
el eje x. 
-1 raíz simple = La gráfica atraviesa 
el eje x. 
1 raíz doble = La gráfica rebota el eje x. 


• Conjunto de positividad y negatividad: 
ТТЫ -01-1 0-5 га Теза 


Valor de f(x) en un 103) = 32 К-1,5) = -1,5625 10)-2 12)-12 
punto de prueba 


C* = (=œ; -2) U (+1; 1) U (1; +оо) 
С-=(-2;-1) 


Dinámica Conecta 


Ingresen en puerto.pub/cpn * para mirar una explicación 
sobre cómo encontrar los conjuntos de positividad y de 
negatividad en funciones polinómicas. 


*Enlace acortado de https://youtu.be/l-'5YNyanwO 
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48. Estudio de funciones polinómicas 


Test de comprensión 
78. Respondan y expliquen sus respuestas. 


а. ¿Cuál es el valor de la imagen de f(a), si "a" es raíz del polinomio? f(a) = 0 

b. El conjunto de positividad C* de una función ¿está formado por todos los valores de "у" positivos? No. 

с. Si una función polinómica tiene raíces =2; 0 y 2, ¿qué valores de la función se pueden buscar para determinar 
los conjuntos de positividad y negatividad? Por ejemplo, f(=3), 1-1), f(1), f(3). 


79. Observen los gráficos y completen con el ítem correspondiente en cada función. 


21111111 111) 
ШШШ ШУ ЕШ ИБ ШИН! 
ЕЕРЕЕ 
||| ү ҮҮ 
КЛ ү 
«БОГ Гүүр 

14345 |x| 


Ы 
EA шиш шш ишш 


у 

21111111111| 
211111 111111! 

A OS 


80. Realicen el gráfico aproximado de las siguientes funciones polinómicas. 


a. f(x) = -x° + 3x? = 2x 


ИШ 
ишш 
Ha 
RRA 
NEE 
HAA 
ишш 
ga 
HAE 
TE 
El 
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ss Зу. 
b.f(x) == Rx +тХ=% 


21111--44--4-4011 Ж МЫ 
ТЇТЇК 
ЕЕЕ ААТА 
ЕМА ЕА 
11111111: 1111: | 
|| шин 


48. Estudio de funciones polinómicas 


81. Realicen un gráfico aproximado de las siguientes funciones polinómicas a partir de sus elementos. 


N==3x+2 СЦО 
укен ЕЕЕ ЕЕ ГЕЛ 211 0 
Ordenada al origen: #00) = 2 


Raíces y orden de multiplicidad: 


xı = -2 (simple); хг = 1 (doble) 


Conjunto de positividad: 


С* = (=2; 1) U (1; +оо) 


Conjunto de negatividad: 


С- = (-00;-1) 


b. y = -х?+ 2х2 – x 


Ordenada al origen: о) =0 
Raíces y orden de multiplicidad: 


= 0 (simple); x2 = 1 (doble) 


Conjunto de positividad: 
C* = (=00; 0) 
Conjunto de negatividad: 


C-= (0; 1) U (1; +оо) 


c. y = 2х +5x2+x-2 


Ordenada al origen: f(0) = - 


Raíces y orden de multiplicidad: 


X= -2 (simple); xo = —1 (simple); хз = 1/2 (simple) 
Conjunto de positividad: 


C* = (=2;=1) U (1/2; +00) 


Conjunto de negatividad: 


0-5(-00:-2)0(-1:1/2) 


Aye Е2СФХ-2 


Ordenada al origen: +0) = -2 


Raíces y orden de multiplicidad: 


Ху = -1 (simple); хо = 1 (simple); хз = 2 (simple) 


Conjunto de positividad: 


0= (==) 011,2 


Conjunto de negatividad: 


ШиЕШР 
ТТ 
C- = (-1; 1) U (2; +оо) A e TAA 
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48. Estudio de funciones polinómicas 


82. Completen la tabla. 


Raíces Conjunto de positividad | Conjunto de negatividad 


X, = -2 (simple); 
= --2 
X, = З (doble) Эс 
X = 0; x = 1/2; 
0; 1/2) U (1; + 
(simples de сс, 


lO MN 
(simples 


Función polinómica 


(-2; 3) U (3; +00) 


(=00; 0) U (1/2; 1) 


Xx =-1; х= 0; Хз = 1 
(dobles) 


12345x 


(PEER Dize- 5 


d. 


(EST EE f(x) аха 465542 


аи 


Escriban la fórmula de una función polinómica de grado cinco, en la cual el conjunto de positividad es С* = (оо; 1) U (1; 5) y la 
gráfica corta al eje y en 5. 
Por ejemplo: f(x) = —(х — 1)*. (x— 5) 
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[Г] Análisis de funciones 


Para realizar el estudio de una función, se debe: 
1. Definir su dominio de validez (Dm). 

2. Encontrar los puntos de intersección con los ejes cartesianos (raíces y ordenada al origen). 
3. Analizar la paridad: 

«ла función es par cuando para valores opuestos del dominio, 


sus imágenes son iguales. f(x) es раг <= f(x) = f(-x). 


La gráfica de una función par es simétrica respecto al eje y. 
• Опа función es impar cuando para valores opuestos del dominio, 
sus imágenes son opuestas. f(x) es impar «= f(x) = -f(=x) № 


La gráfica de una función impar es simétrica respecto al 
origen de coordenadas. 


Si una función no es par ni impar, entonces no tiene paridad. 


4. Encontrar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento: 
* Una función f(x) es creciente en un cierto intervalo de 
su dominio, cuando al aumentar los valores de su dominio, 
también aumentan los valores de sus imágenes. 
f(x) es creciente <= Ху» х, — f(x2) > (ху) 
* Una función f(x) es decreciente en un cierto intervalo de 
su dominio, cuando al aumentar los valores de su dominio, 
disminuyen los valores de sus imágenes. 
f(x) es decreciente < Ху» х, — ЦХ,) < f(x) 
Si una función no crece ni decrece, entonces es constante. 


Decrecimiento 


y: 
C* = (~œ; x,) U (x,; +00) 


5. Analizar los conjuntos de positividad (C*) y negatividad (C7): 
* El conjunto de positividad está formado por todos los valores 
del dominio para los cuales sus imágenes son positivas. 
xeDm л f(x) >0 => xeC*, 
• El conjunto de negatividad está formado por todos los valores 
del dominio para los cuales sus imágenes son negativas. 
xeDmaf(x<0=xeC". 


C= (х) 


6. Encontrar máximos y mínimos de la función: 
* El máximo es el punto de la gráfica donde la función pasa de ser creciente a decreciente. 
• El mínimo es el punto de la gráfica donde la función pasa de ser decreciente a creciente. 
Si la función tiene imágenes cuyos valores son mayores que el punto máximo, entonces se dice que es un 
máximo relativo. Si la función tiene imágenes cuyos valores son menores que el punto mínimo, entonces se 
dice que es un mínimo relativo. 

Una función puede tener más de un máximo y mínimo relativo. 
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Ата. “ССС 


49. Análisis de funciones 


Test de comprensión 

84. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. El gráfico de una función pasa por los puntos (0; 1) y (8; 0). ¿Qué nombre reciben esos puntos? 
b. ¿Puede una función ser par e impar al mismo tiempo? Solo si la función es y = 0. 


с. Si una función crece de (-00:4) y decrece de (4; +оо), ¿tiene un mínimo en x = 4? No, tiene un máximo. 
a. (0; 1) es la ordenada al origen y (8; 0) es una raíz. 


85. Encuentren para cada función los puntos de intersección con los ejes cartesianos. 


а. f(x) = 5x + 20 c. h(x) = -2. (x+4). (x-1) 

0 = 5x + 20 = 5x = -20 = x = -20/5 = x = -4 W=- (0ra 0s E 
{(0)=5.0+20=20 х= 4; xo = 1; h(0) = 8 

x= -4; f(0) = 20 

b. g(x) = 13х – 6] - 9 d. г(х) = х3— 8 
3x-6>0=>3x>6=>x>6/3>x>2A3x-6-9=0=> X? - 8 = (x — 2). (x? + 2x + 4) por Ruffini. 
3Х-15-эх-5  x<2nA-(8x-6)-9=0=>-3x+6=9=> (х2 + 2x + 4) no puede ser 0. 

-3x =9 - 6 > -x = 3/-3 > x= -1 000) =13.0-61-9= (0) =0°-8=-8 

1-6] -9=6-9=-3X1 = 5; х = -1 g(0) = -3 х= 2; 1(0) = -8 


86. Determinen analíticamente si las siguientes funciones son pares, impares о no tienen paridad. 


a. f(x) = 3x+ 1 c. h(x) = -Ixl 
SAS =- = S |х| = |х| = |x| = |-x| = Es par. 
3x+1=-(-3x+ 1) = 3x + 1 =3x- 1= 1=-1= No es impar. -Ixi = -(-1-xl) = [Х| = -|:х| = No es impar. 
No tiene paridad. 
b. g(x) =x- 1 а. i(x) = -x 
pps Eas Es par. ayay) -Х = Х =» № es par. 
кл ы ылын бз шы рыл -Х5-Ї(-Х|з»эХэ-(-Х)-»ХэХ-э» Es impar. 


X? + (-x)? = 2 = No es impar. 


87. Indiquen si los siguientes gráficos corresponden a una función par, impar o no tienen paridad. 


b. 


Es par. No tiene paridad. 
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49. Análisis de funciones 


88. Aproximen la gráfica de una función que cumpla lo pedido en cada caso. 
а. f(0) = 3 y f(x) es par. b. Co = (3; 5) y g(0) = –2. 


Las soluciones no son únicas. 
89. Observen el gráfico de la función f(x) y completen. 
a. Conjunto de raíces Co: (1: 2) 
b. f(0): -8 
c. Crecim.: (032) 


d. Decrecim.: _(-00; 0) U (2; +оо) 


e. Máximo: (2; 0) 


f. Mínimo: (0; -8) 


90. Lean atentamente y completen según corresponda. 


a. Si una función f(x) crece еп el intervalo (—00; 5) y decrece en el intervalo (5; +00), entonces en f(5) = 7 


hay un máximo 


b. Si una función g(x) decrece en el intervalo (-00:-3) y crece en el intervalo (-3; +оо), entonces en 


g(-3) = 0 hay un mínimo 


c. Si para todos los valores del dominio de una función f(x) se cumple que f(x) = -f(-x), entonces la 


función es impar | 


d. Si para todos los valores del dominio de una función f(x) se cumple que f(x) = f(-x), entonces la 


función es par | 


e. Si еп una función h(x) se cumple que h(-1) = 0, entonces x = -1 es una raíz 


f. Si el punto (0; -3) pertenece a la función r(x), entonces ese punto es ordenada al origen 
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АСТЇМШАПЁ5 .. инээн 


49. Análisis de funciones 


91. Tengan en cuenta el gráfico y completen. 


a. La función tiene un mínimo еп: (1; -4) 


b. La función crece en: (1; +оо) 


с. El conjunto imagen de la función es: [-4; +оо) 


d. En el intervalo (-1; 3) la función es: negativa 


e. El domino de la función es: А 


92. Indiquen la información pedida para cada gráfico. 


- Conjunto de raíces Co: С = (-3) 


e Ordenada al origen: y=6 


• Máximos y mínimos: No tiene. 


e Conjunto de positividad (C+): C* = (-3; +оо) 


e Conjunto de negatividad (C7): С--(-о2:-3) 


- Conjunto imagen (Im): А 


e Conjunto de raíces Co: Co = {-1) 


e Ordenada al origen: у=-1 


e Máximos y mínimos: Tiene un máximo en (-1, 0). 


= Conjunto de positividad (C+): C'=4 


1234 5x 
e Conjunto de negatividad (C7): c- = (-оо; -1) 0 (-1; +оо) 


‹ Conjunto imagen (Im): (оо; 0] 


e Conjunto de raíces Со: Co=(=1; 1) 


e Ordenada al origen: у=-1 


e Máximos y mínimos: Tiene un mínimo en (0; -1). 


e Conjunto de positividad (С°): с“ = (-00; -1) U (1; +оо) 


e Conjunto de negatividad (C7): с = (-1;1) 


e Conjunto imagen (Im): [-1; +00) 
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49. Análisis de funciones 


93. Respondan y expliquen las respuestas. 


a. Si el conjunto de negatividad de una función es (-00, 7) y el conjunto de positividad es (7; +оо), ¿tiene 
en x = 7 una raíz? 


Sí, porque para pasar de la negatividad a la positividad la gráfica corta al eje x. 


b. La función f(x) = 2x? - 8, ¿tiene al menos una raíz en el intervalo (1; 3)? 


2x? - 8 = 0 = 2. (x? - 4) = 0 = 2. (x + 2) . (x - 2) = 0 = SÍ, tiene por raíces 2 y -2. La raíz 2 pertenece al intervalo (1: 3). 


c. Si la función h(x) no es par, ¿es impar? 


No, puede no tener paridad (no ser ni par ni impar). 


d. La función g(x) = -3, ¿es creciente? 


No, es constante. 


e. La función lineal, ¿puede tener un mínimo? 


No. Es toda creciente, toda decreciente o constante. 


f. La función cuadrática, ¿puede no tener ordenada al origen? 


No, siempre se puede hallar f(0). 


94. Gráfiquen funciones aproximadas según lo pedido e indiquen los conjuntos de positividad y de negatividad. 
a. Co = {-2; 0; 2), crecim. = (-00; -1) U (1; +оо). b. La raíz x = З es un máximo, crecim. = (-00; 3). 
TTT ATT Г TTT TATTI] 
ишиш 2111: : 


С= 0 


C7 = (200; -2) U (0; 2) C- = (-00:3) U (3; +оо) 
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49. Análisis de funciones 


95. Observen el gráfico de la función y completen. 


a. Dominio: В 


b. Raíces: -2:0:1 


c. Ordenada al origen: 0 


d. Paridad: № tiene. 


e. Máximos:  (-2;0) y (0; 0) 


f. Positividad: (1; +оо) 


g. Imagen: R 


PenCrit | 96. Lean atentamente, observen el gráfico y respondan. 


El siguiente gráfico representa la variación de la velocidad de un auto de carrera a lo largo de una 
vuelta en una pista. 
Velocidad (km/h) 


200 
180 
160 
140 
120 
100 
80 
60 
40 
20 


0 


0,2 04 06 08 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 
Distancia recorrida en la pista (km) 


a. ¿Cuál es la velocidad máxima que alcanza el auto? 160 k m/h 


b. ¿En qué momentos aumenta la velocidad del auto? Aumenta entre (0,4; 0,8), (1,4; 1,8) y (2,6; 2,8). 


с. ¿En qué momentos disminuye la velocidad del auto? Disminuye entre (0,2; 0,4), (1,2; 1,4) y (2,4; 2,6). 


d. ¿En qué momentos mantiene la misma velocidad? 


Mantiene la misma velocidad entre (0; 0,2), (0,8; 1,2), (1,8; 2,4) y (2,8; 3). 


e. ¿Cuál es la distancia completa que se recorre en una vuelta? 3 кт 


f. ¿Cuál es la velocidad mínima que alcanza el auto? ¿A qué distancia del comienzo de la vuelta se 
llega a esa velocidad? 80 km/h. Se llega a esa velocidad luego de recorrer 1,4 km. 


g. ¿En cuál de las siguientes pistas se desplazó el auto para producir el gráfico de velocidad? 


Ку {б> БЭ aY 


En la pista В. 
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Integración final / 


97. Escriban las raíces de cada función. 101. Observen los gráficos y completen con el ítem 
а()--2.(к-1) (х-2) (0+3) 2-1:2-3) correspondiente en cada función. 
b. g(x) =x. (x = 5)?. (x + 1) Co=(-1:0: 5) 
c. h(x) = 2. (x-2). (X2 +1) ее) 
а. i(x) = -(x +3). k = - Co = (-3; 1/5) 
ej) = (x - 5) 2 - 1). (X2 + 2) б,={-1;1;5) 
f. k(x) = -(x - 3)? . (x4 + 2x2 + 1) co = {3} 
-5-4 -3 - 


98. Escriban las funciones polinómicas en su 
forma factorizada. 


а. f(x) = х^ + 2x f(x) =x. (x +2) 

b. g(x) = x* F 5х3 + 3x? — 9х бХ) =х. (к- 1). (x+3) 
c. h(x) = 3x* — 243 h(x) =3. (+9). (x-3). (x+3) 

4 (Х) = 5x4 + 15x2 +15 f(x) =5.(xt+3x +3) 


2x? + 12x? + 22x + 12 j(x) = 2(x+1)(x + 2)(х +3) 


d. l 

e. j(x) 

Е. К(х) =x + 3x2? - 4 k(x)=(x+2). (x-1) 

99. Marquen con una X las opciones correctas. ©; 
a. f(x) = x2. (x - 1) . (x +5) 


• -1 es raíz simple. 


„ 0 es raíz doble. 


e 5 es гайг triple. 


• —5 es raíz triple. 
b. g(x) = -2 . (x2 + 4) . (x2 - 1) 


.-2 es raíz simple. 


.-2 es raíz doble. 


+ 1 es raíz simple. Х 
• -1 es raíz simple. Х 
100. Escriban la fórmula de una función 


polinómica que cumpla con las siguientes 
condiciones. 


-07-1(2:3) 
e C = (-00; -1) U (-1; 2) U (3; +оо) 


«у= 3х. (x-1). (0+2) d. 
410) = -6 koe 0417. (6-2):00-3) «у=2.(х-1)?.(х+2) ч 


179 


102. Aproximen la gráfica de una función que 
cumpla lo pedido en cada caso. 


а. C* = Ø y Co= (-3; 0; 3). 
b. Im = [5;-00) y Co = (2; 4). 
c. Decrecimiento = (-3; 0) у f(0) = -2. 


d. С" =R y máximo en (1; —3). 
A cargo del alumno/a. 
103. Escriban У (verdadero) o F (falso). 


a. Una función siempre es impar. Ё 
b. Una función puede tener más de 

una raíz. : 
с. Una función puede tener C* = @. ү 
а. Una función puede tener dos 

ordenadas al origen. d 
e. La gráfica de una función puede a 
no cortar al eje de las abscisas. 1221 
£. Si (8) = 3, entonces el punto (3, 8) п 
pertenece а la gráfica de la función. 


104. Observen el gráfico de la función g(x) 
y respondan. 


123456 x 


a. ¿Cuál es la ordenada al origen? 0 

b. La función ¿tiene paridad? No. 

c. ¿Cuáles son los ceros de la función? -3; -1 y 0. 
d. La función ¿tiene un máximo o mínimo? 


Sí, tiene un máximo y un mínimo relativo. 
e. ¿Cuál es la imagen de la función? (-00: +00) 


105. Observen los gráficos y completen con lo 
pedido. 


+ Raíces. 

e Ordenada al origen. 

» Paridad. 

e Intervalos de crecimiento y de decrecimiento. 
e Conjuntos de positividad y de negatividad. 

e Máximos y mínimos. 

Imagen. 


a. 


1234567 x 


Co = {7}; (0) = 2 No tiene paridad. 
Crecim. = Ø; decrecim. = R. 
0*=(=00; 7); 07 = (7; +00) 

No tiene máx. ni mín. Im = R 


b. 


1234567 x 


Co = (-2; 0); f(0) = O No tiene paridad. 
Crecim. = (-1; +оо); decrecim. = (-00; -1) 
C* = (=00; -2) U (0; +00); С" = (=2; 0) 

Mín. (-1; -1); Im = [=1; +00) 
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Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser Е | 
й Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Funciones 


Para que una relación entre dos variables sea función se deben cumplir dos condiciones: 
e Unicidad: a cada valor de la variable independiente le corresponde un único valor de la variable depen- 
diente. Es decir, a un valor de “x” no le puede corresponder más de un valor де “y”. 


Para comprobar esta propiedad se pueden trazar rectas paralelas al eje "y". Si alguna de ellas corta a la 
gráfica en más de un punto, no se cumple la propiedad. 


No cumple con la propiedad de unicidad. Cumple con la propiedad de unicidad. 


* Existencia: a todos los valores del dominio les corresponde una imagen. Es decir, no pueden sobrar 
valores de “x” que no tengan imagen. 
Por ejemplo, si Dm de f(x) = R: 


y y 


No cumple con la propiedad de existencia. Cumple con la propiedad de existencia. 


Propiedad pitagórica 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados 
de las medidas de los catetos. 


(hipotenusa)? = (cateto 1) + (cateto 2)? 
2 = (4 cm)? + (3 ст)? 

2 = 32 сті + 42 cm? 

4ст 4 2-9 cm? +16 cm? 

2= 25 cm? 

= ү25 ст? 


= 5Ст 
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7 Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


106. ¿Cuál de las siguientes opciones corresponde a la función f(x) = -x? + 8? 


Oa.f(=1) =9 Ob. f(=3) = 17 Ое. f(8) =0 Md. {-1) =7 


107. ¿Cuál де las siguientes ecuaciones corresponde а la ecuación explícita de la recta que pasa por los 
puntos (1; 3) y (-2; 6)? 


Oa. y = 3x- 1 Ob.y=4x+$ (б©с.у=-х+4 Od.y=x-4 
108. ¿Cuál es la recta perpendicular a la recta > +у=1? 

Oda. y =2x +7 Ob. у= -2x +9 Сүг =1 Od.y=-4x 
109. ¿Cuál es la distancia entre el punto р = (1; 4) y el vértice de la parábola y = (х -3)? + 2? 

Da. 4V2 Qb. 2 V2 Qc. v52 СЭа.2 45 
по. ¿Cuál es la distancia entre la raíz positiva de y = (x + 9). (x - 1) y la recta y + x = 9? 

(da. 4 V2 Ob. 5 V2 Oc. 9 42 Оа. V2 
111. ¿Cuáles son las raíces de la función g(x) = -2 . |14 - x| + 6? 

Qa. -8у6 (b. No tiene. СЭс.-2у14 (х)а.1у7 
112. ¿Cuál es la expresión polinómica de la función f(x) = -2 . (х + 4)? + 2? 

Qa. f(x) = -2x? - 30 Qc. f(x) = х2+ 16 

Ob. f(x) = -2 . (x + 3). (x+ 5) (da. f(x) = -2x? – 16x - 30 


113. ¿Cuál es el intervalo de crecimiento de la función g(x) = х2 - 2x - 3? 
Qa. (-00; -1) U (3; +оо) О)е. (1; +оо) 
Ob. (-4; +оо) 241112) 
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Proporcionalidad y trigonometría 


Г] Teorema de Thales 


» SABERES DINÁMICOS 
Teorema de Thales 


El teorema de Thales dice que: 51 tres o más rectas paralelas son cortadas — Ingresen en puerto.pub/tha * para observar cómo, al 
por dos transversales, la razón entre las medidas de los segmentos determi- аа а н аа a 
nados en una de ellas es igual a la razón entre las medidas de los segmentos — | | 
correspondientes determinados en la otra" Enlace acortado de https: //www.geogebra.org/m/nJ2DFKy6 


A//B//C;R y T son transversales. 


Al ab le corresponde de en la otra transversal (al bc le corresponde ef). 
Se dice entonces que son segmentos correspondientes. 


Como consecuencia del teorema de Thales, toda recta paralela al lado de un triángulo que corta a los otros 
dos lados o a sus prolongaciones determina sobre ellos segmentos proporcionales. 
R//ab b S//ac p T~%ab 


7 A го , 7 нэ к= рс 
ab _ bc й ` ас _ Бс 
am cn cr 


Calculen el perímetro del triángulo abc teniendo en cuenta los datos. 


b R//ac; 
bm = 9 ст; та = 6 cm; nc =8 cm; 
Кт n ac=10cm 


a Perímetro = ab + bc + ac 
a 


ab = bm + ma = ab = 9 cm + 6 cm = ab = 15 ст 

Бс = Бп + пс 2. - Ві. 967 л En. бст = ст.8 сть Bn = 72 ст: 6cm => 
та пс бст: -8ст 

bn = 12 ст = bc = 12 ст + 8 ст = bc = 20 ст 


Perímetro = 15 ст + 20 ст + 10 ст = 45 ст 
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50. Teorema de Thales 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si ab = 5 cm y bc = 4 cm, ¿es cierto que la razón entre ellos es 0,8? No, en el orden que se mencionan sería 1,25. 
b. Si mn = 2,5 cm y la razón entre mn y pq es 2, ¿cuál es la medida de pq?1,25 ст 
с. Tracen tres rectas paralelas y dos rectas transversales a ellas, indiquen los segmentos determinados en cada 
una de las secantes y armen todas las proporciones posibles según el teorema de Thales. A cargo del alumno. 


2. Calculen las incógnitas en cada caso y las medidas de cada uno de los segmentos. 


a. R//T; ab = 3 cm; ad = 9 cm; de = 15 cm; bc = х c. R/S //T; ef = 6 cm; be = 15 cm; ао = x; 
do = 2x + 2 cm; bo = x - 2 cm 


ао/йо = еї/бс => x/(2x + 2) = 6/15 = 15x = 6. (2x + 2) > 


x=5cm 1M= 124 12=>15X= 12 = 12 => 3: = 12 =>X=12:3=>X=4 
bc = 5cm X = 4 cm; ao = 4 cm; do = 10 cm; bo = 2 cm 

b. А/В, no = 8 cm; po = 10 cm; pq = 5 cm; d. M//N; mo =x +1 cm; on=7cm- x; 
mn=x+3cm o po=x-2cm;oq=4cm-x 


mn/pq = по/ро = (x + 3)/5 = 8/10 =x +3 =8/10.5=x=4-3 то/00-10/00-»(х41)Х-2)-(7-3)(4-3)-» 


=x=1cm 0) 07) е акн нбх 1 


тп = 1ст+ 3 ст = 4ст 18 = 6x = x = 3 cm; то = 4 cm; on = 4 ст; ро = 1 ст; oq = 1 ст 


3. Observen la figura y determinen si las rectas А, В у С son paralelas. Expliquen Іа respuesta. 


mn/no = рд/по = 7,5/6 = 5/4,5 = 7, 5. 4,5 = б. 5 = 33,75 = 30 < Absurdo. 


No son paralelas porque no se cumple que mn/no = pg/no. 
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Aplicaciones del teorema de Thales 


El teorema de Thales tiene distintas aplicaciones. 
• Se puede dividir un segmento ab en cuatro segmentos congruentes. 


1. Se traza una semirrecta 2. Se marcan sobre 3. Se traza la recta R 4. Se trazan rectas 

con origen en el extremo la semirrecta cuatro determinada por los paralelas a R que pasen 

"а" del segmento y que no | Segmentos congruentes puntos "o" y "b". por los otros puntos que 
incluya al punto "b". de cualquier medida y el se marcaron sobre аб. 


punto "o 


al final. 


• Se puede dividir un segmento ab en dos partes conociendo la razón "r" entre las partes. 


1. Se traza una semirrecta 2. Se marcan sobre 3. Se traza la recta R 4. Se traza la recta 
con origen en el extremo la semirrecta, en este determinada por los | paralela a R que pasa 
"а" del segmento que se caso, cinco segmentos puntos "o" y "b". por el primer punto 


quiere dividir en dos partes | congruentes de cualquier marcado sobre аб y se 


de razón, por ejemplo, т. medida y el punto "o" al final. determina "р" en ab. 


* Se puede encontrar el cuarto proporcional de. 


1. Se trazan dos 2. Se marcan sobre una de 3. Sobre la otra 4. Se traza la recta 
semirrectas con el las semirrectas dos de los | semirrecta se marca el | determinada por "d" y "b" 
origen en común. segmentos tercer segmento (ad) a | y luego, la paralela que 


(ab y bc). partir del origen. pasa por "с". 


СЭ „ар ай 
* Si bc = ad, en la proporción вс = Je’ 


de es el tercero proporcional. 
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АСТЇМШАПЕЁ5... ти 


51. Aplicaciones del teorema de Thales 


Test de comprensión 

4. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. Si las partes en que se divide un segmento son iguales, ¿cuál es la razón entre ellos? La razón es 1. 
b. ¿Se puede construir el cuarto proporcional conociendo solamente dos medidas? No, son necesarias tres medidas. 
c. ¿Es cierto que si la razón entre ab y bc es 0,5, el tercero proporcional es igual a 4ab? sí. 


5. Rodeen el valor de la medida del cuarto proporcional en cada caso. 


a. ab = 2,25 cm; bc = 1,25 cm; ad = 6,75 ст e de = 0,55 ст ede = 3 cm 
b. ab = 1,2 cm; bc = 3 cm; ad = 1,8 cm -de = 0,4 cm E= 4,500) - de = 2,5 cm 


c. ab = V2 cm; bc = V5 cm; ad = V10 ст «de = М5 ст e = 50m) „Че = VZ ст 


6. Completen la tabla con la medida del tercero proporcional. 
2/3= 3/Xx=>2X=3.3=>Xx=9:2=>x=45 


Segmentos Tercero proporcional 


ab = 2 cm: bc = 3 cm 72/6-6/х-»72Х-6.6-»х-36:72-»Х-5 


132/48 = УВ/х = V32 x = V8 . V8 = x =8 : V32 =x = 8 : (V16 . V2) 


ab = 7,2 cm; bc = бст 
ab = V32 cm; bc = V8 ст 


=x = 8: (4.12) => х= 2//2 = x = 2/12? => 22/2 => x = V2 


7. Dividan los siguientes segmentos, según lo indicado en cada caso. 


a. En dos segmentos congruentes. c. En cuatro segmentos congruentes. 
b. En tres segmentos congruentes. d. En cinco segmentos congruentes. 


8. Tracen en sus carpetas un segmento ab de 8 cm y divídanlo en 3 partes, de manera tal que la razón 
entre la primera y la segunda parte sea 1, y la razón entre la segunda y Іа tercera sea 2. Luego, escriban 
el valor de la medida de cada una de las partes. 


La primera mide 1 cm, la segunda mide 2 cm y la tercera mide 5 cm. 
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51. Aplicaciones del teorema de Thales 


9. Tracen los segmentos pedidos en cada caso e indiquen las medidas de cada uno de los segmentos en 
los que quedan divididos. 


2 Я 1 
а. Un segmento де 6 ст y divídanlo en dos segmentos, de manera tal que su razón sea T 


‚ОПП 4,8 ст 


x+y=6ax/y=1/4=x=6-y a (6-y)y=1/4=6-y=1/4y = 6 = 1/4у+у= 6 = 5/4у=у= 6. 4/5 = у= 4,8 


х+48=6=х=6-48= х= 1,2 Los segmentos miden 1,2 cm y 4,8 cm, respectivamente. 


b. Un segmento de 5,5 cm y divídanlo en dos segmentos, de manera tal que su razón sea 3, 


3,3 ст 2,2 ст 


x+y = 5,5 a X/y = 3/2 =x = 5,5 - y a (5,5 - у)/у = 3/2 = 5,5 - y = 3/2 y = 5,5 = 3/2 y + y = 5,5 = 5/2 y => y = 5,5 . 2/5 => y = 2,2 


х+722=ББ=ъ®ъх=55=2272=»х=92 Los segmentos miden 3,3 cm y 2,2 ст, respectivamente. 


c. Un segmento de 5 cm y divídanlo en dos segmentos, de manera tal que la medida del segundo sea el 
25% de la medida del primero. 


x+y=5ay/x=1/4>y=5-xa(5-x)/x=1/4> 5-x=1/4x>5=1/4x+x=> 5=5/4x=> x=5.4/5>x=4 


y+4=5=>y=5-4=>y=1 Los segmentos miden 4 cm y 1 cm, respectivamente. 


d. Un segmento de 8,1 cm y divídanlo en dos segmentos, de manera tal que la medida del primero sea el 
doble que la del segundo. 


5,4 cm 2,7 ст 


х+у= 81 л х/у= 2=>х= 81 - ул (81 – у)/у=2=> 8,1 - y = 2y = 8,1 = 2y + y = 81 = 3y => y=81:3>y=27 


1172 7=801l=X=8,1=27=X0=:5% Los segmentos miden 5,4 cm y 2,7 cm, respectivamente. 
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31. Aplicaciones del teorema de Thales 


10. Tracen el segmento cuarto proporcional en cada caso. Luego, calculen la medida de ese segmento. 


a. ab = 2 cm; bc = 2,5 cm; ad = 2,4 cm c. ab = 1,5 cm; bc = 2 cm; ad = 2,25 cm 


2/2,5 = 24/de = 2 de = 2,5 . 2,4 = de = 6 : 2 = de = Зот 1,5/2 = 2,25/de = 1,5 de = 2 . 2,25 = de = 4,5 : 1,5 => de = 3 cm 


b. ab = 1,2 cm; Бс = 1,5 cm; ad = 3 cm d. ab = 3,2 cm; bc = 2,4 cm; ad = 3,6 ст 
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12/15 = 3/de = 1,2 de = 1,5 .3 = de = 4,5: 1,2 = de = 3,75 cm 3,2/2,4=3,6/de>-3,2 de =2,4. 3,6 de = 8,64:3,2> de = 2,7 cm 


11. Tracen el segmento tercero proporcional en cada caso. Luego, calculen la medida de ese segmento. 


а. ab = 3 cm; be = 2 cm c. ab = 4,5 cm; bc = 1,5 cm 


ы 


3/2 = 2/de = 3 de = 22 = de = 4:3 = de = 4/3 ст 4,5/1,5 = 1,5/de = 4,5 de = 1,5? = de = 2,25: 4,5 = de = 0,5 ст 


b. ab = 2,5 ст; Бс = 1,5 ст а. ab = 4 cm; bc = 2 ст 


а ао 


2,5/1,5 = 1,5/de = 2,5 de = 1,52 = de = 2,25 : 2,5 = de = 0,9 cm 4/2=2/de=>4de=22=de = 4:406 = 1 ст 
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Semejanza de triángulos y de otras figuras 


Dos triángulos son semejantes cuando los lados correspondientes son proporcionales y los ángulos com- 
prendidos, congruentes. 


b En los triángulos semejantes, los lados correspondientes se 


oponen a ángulos congruentes. 

MA — == 

а = р, entonces рс se corresponde соп аг. 
л — ЕЕ 

б = q, entonces ас se corresponde con рг. 


a р AA = == 
r с = r, entonces ab se corresponde con ра. 


Af AJA л bc ac ab 
= Се PAGE рр pg > < razón de semejanza. 


La constante que se obtiene al dividir las medidas de los lados correspondientes se denomina razón 
de semejanza. 


Criterios de semejanza de triángulos 


LLL LAL 
Dos triángulos son semejantes | Dos triángulos son semejantes | Dos triángulos son semejantes si tienen 


si tienen sus tres lados si tienen dos ángulos dos lados respectivamente proporcionales 
respectivamente proporcionales. respectivamente congruentes. y el ángulo comprendido entre ellos 


M//N congruentes. 
A//B 


+= be B = abe ~ ode 


Se llama base media al segmento que une los puntos medios de dos lados Dinámica Conecta 


de un triángulo. Ingresen en puerto.pub/trise * para observar cómo, al 


b modificar las medidas de triángulos semejantes, se man- 
mn: base media de aba: аре E mbn tiene la proporción entre los lados correspondientes y la 
igualdad en la medida de los ángulos correspondientes. 
mn // ас т шэг *Enlace acortado de https://www.geogebra.ore/m/WThkX8W7 
en ab р ас ----------------- 
К Р 9 mb bn mn 


En todo triángulo, cada base media es paralela al tercer lado y su longitud es la mitad de la longitud de dicho 
lado. 
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52. Semejanza de triángulos y de otras figuras 


Test de comprensión 
12. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. Si dos figuras son congruentes, ¿son semejantes? sí. 
b. Dos triángulos equiláteros, ¿siempre son semejantes? Sí, por el criterio AA (ángulo-ángulo). 
c. Confeccionen una tabla con los criterios de semejanzas para triángulos rectángulos. A cargo del alumno. 


13. Tengan en cuenta los pares de triángulos y marquen con una X la opción correcta en cada caso. 


Р 44:51 • Los triángulos son semejantes. Х 
5 č • Los triángulos no son semejantes. 
13 ст е 12 
3,5 ст гэн 5 ст + Los triángulos son congruentes. 
d f 
6,5cm 
b. е 
14 ст e Los triángulos son semejantes. 
15 cm e | 
А «108 triángulos no son semejantes. Х 
d f (> + No se puede saber sin la medida del tercer lado. 
5 em 7cm 
a c 
б g j 
«108 triángulos son semejantes. Х 
3 ст x JEM O • Los triángulos no son semejantes. 
ШЕТ р" 12:01 e • No se puede saber sin la medida del tercer lado. 


14. Completen la tabla con lo pedido para los triángulos abc y mno. 


Semejantes Criterio utilizado 
ab = 5 cm; bc = 8 cm; Б = 85° 


тїп = 1,25 ст; по = 2 cm; M = 850 


LAL 


A A A A A 
abc y mno son rectángulos; a = 60% о = 30° 


ab = 4 cm; bc = 6 cm; ac = 7 ст 
mn = 3,2 cm; no = 4,8 cm; mo = 5,8 cm 
ab = 1,25 cm; bc = 0,75 em; ac = 1,5 ст 

mn = 5 cm; no = 3 cm; mo = 6 cm 


15. Determinen los perímetros de los triángulos abc y ара. Expliquen las respuestas. 


— — pm с ab/ap = ac/aq = 12,5/5 = 23/aq = 12,5 aq = 5.23 = aq = 115:12,5 
ас= 23 cm рд// bc Е хааг. ий. 


=> ад = 9,2 стл  bc/pq= ab/ap = bc/6 = 12,5/5 = 5 bc = 6 . 12,5 


ap = 5cm q 

ab=125cm => Бс = 75:5 = бс= 15  Perím. trián. абс = (23 + 12,5 + 15) ст = 
Da = бст 50,5 ст  Perím. trián. ард = (5 + 6 + 9,2) ст = 20,2 cm 

pq = a Р b 
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52. Semejanza de triángulos y de otras figuras 


16. Indiquen en cada caso si los triángulos son semejantes. En caso de que lo sean, escriban los ángulos 
congruentes y los lados correspondientes. Expliquen las respuestas indicando el criterio utilizado. 


A A 
a. abc y ode 


с 
Ф 


o 


Sí. acb = die: б = eA= 


A A 20 | 
c. abc y mbn mn es base media. 


3 


Lados correspondientes: bc y ec; ab y de; ac y cd. 


Lados correspondientes: ab y mb; be y bn; ac y тп. 


Criterio utilizado: AA. 


Criterio utilizado: LAL o LLL. 


A А 2 
b. par y pst  qr//st 


A A === 
а. mon y pog тп // pq 


р 


ON л л AA л 
Sí. mon = роф т= фп= р 


Lados correspondientes: pq y ps; qr y 


zj 

3 
= 
El 

= 


Lados correspondientes: mn y pq; op y on; oq y om. 


Criterio utilizado: LAL o LLL. 


Criterio utilizado: LAL o LLL. 


17. Calculen los valores de "х" е "у" en cada caso. 
A A 
a. abc ~ dec; 
ab = Зх cm; ac = 5x - 2 cm; ec = 3 ст 
ed = 4 cm; bc = 2y + 2 ст; de = 5 cm 


ab/ce = ac/de = 3x/3 = (5x - 2)/4 = 4 . 3x = 3 . (5x - 2) => 


А А 
b. abc ~ mno т, пуо son puntos medios. 
ар = 3x - 1 ст; be = 2x + 1 cm; ac = 10 cm 


mo = 4y – 1 cm; no = 4 cm; mn = 3,5 cm 


m b 


ab/no = bc/mn = (3х - 1)/4 = (2x + 1)/3,5 = 3,5.(3х-1)= 


12Х-15Х-6-»6-15Х-12Х-»0-3Х-»Х-2ст 


4 PAM => 10153528 +44 = 7.548 7,5=ks Зет 


bo/cd = ab/ce = (2y + 2)/5 = (3. 2)/3 3. (2y +2) =6.5 => 


ab/no = ас/тпо = (3.3 - 1)/4 = 10/(4y - 1) = 8.(4y - 1) = 4.10 


6y + 6 = 30 = 6y = 30 - 6 = y = 24: 6 =y = 4cm 


=> 32y - 8 = 40 = 32y = 40 + 8 = y = 48 : 32 = y = 1,5 cm 
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52. Semejanza de triángulos y de otras figuras 


18. Planteen cada situación problemática y resuelvan. 


a. En un determinado momento del día un semáforo de 2 m de alto proyecta una sombra de 10 m y un 
edificio que se encuentra detrás del semáforo proyecta una sombra de 80 m. ¿Cuál es la altura del edificio? 


10/2 = 80/x = 10x=80.2=>x=160:10=>x=16 


El edificio mide 16 m. 


b. Las dimensiones de una fotografía son 6,5 cm por 2,5 cm. Se quiere ampliar de manera que el lado 
mayor mida 26 cm y que se conserve la semejanza entre las imágenes. ¿Cuál será la medida del lado 
menor de la nueva fotografía? 


6,5/2,5 = 26/х = 6,5x = 2,5 . 26 =x = 65: 6,5 =x = 10 


El lado menor medirá 10 cm. 


c. Para armar una carpa de circo se colocan postes. De la parte superior de cada poste salen dos cables: 
uno con un ángulo de 30° hasta llegar al piso a una distancia de 4,041 m de la base del poste y otro con 
un ángulo de 60° hasta llegar al piso a una distancia de 12,121 m. ¿Cuál es la altura de cada poste? 


4,04/x = x/12,12 = 4,041 . 12,121 = 2 = x= 7 (no se tiene en cuenta el valor negativo) 


La altura de cada poste es de 7 m. 


pout ни 


Observen la imagen y calculen la altura de la estatua (considerando su base). 


== 
La estatua mide 4,66 m de alto. 0.9 m 4.6 m 
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19. Calculen el valor de las incógnitas y la medida 
de cada segmento. 


a. de // cf // bg // ah 


a. х= 4 cm; y = 3 cm. b. x = 5 cm; y = 3,5 ст. 
20. Lean atentamente y resuelvan. 


En un pueblo se quieren repavimentar las dos ca- 
lles principales (A y B) que desembocan en la plaza 
del pueblo. Las calles 1, 2, 3 y 4 son paralelas. 
Calculen el costo de los materiales sabiendo que el 
valor por km lineal de pavimento es de $12 500. 


7km 
Calle 3 
y km 


Calle 4 
Calle B 


x= 11,2 km; y = 10 km 
Calle A = 23 km; calle В = 36,8 km; costo = $747 500. 
21. Determinen el valor de "x” para que los 
segmentos mn y ac sean paralelos. Indiquen si es 
cierto que mn es la base media del triángulo abc. 


Calle A 


b 


2x+1cm 4x - 3 ст 


х = 2. No, porque los segmentos am y mb no son congruentes. 


a. Un segmento de 5 cm 
congruentes. 


b. Un segmento de 9 cm 
congruentes. 


c. Un segmento de 6 cm 


Temas 50 - 51 - 52 


22. Tracen los segmentos indicados. 


dividido en cuatro partes 


dividido en cinco partes 


dividido en dos partes 


cuya razón de proporcionalidad sea 5. 


d. Un segmento de 9 cm 


dividido en tres partes 


proporcionales a 2, 3 y 5, respectivamente. 


e. Un segmento de 10 cm dividido en tres partes, 
tales que la primera es el doble de la segunda y la 
tercera, el doble de la segunda. 

A cargo del alumno. 

23. Tracen el segmento ab y ubiquen el punto "m” 

según lo pedido en cada caso. 


а. = 4стуат = 26 
ь.аБ = 5стуат => bm 
c. ab = 5,5 cm y am = 3 mb 
d. ab = 6 cm y am = ab 


e. ab = 7 cm у am = 3 mb 
A cargo del alumno. 
24. Obtengan en cada caso el tercero proporcional, 
analítica y gráficamente. 


a. ab = 5 cm; bc = 4 cm 


3,2 ст 
b. ор = 3 ст; pq = 6 cm 12 от 
c. bc = 6 cm; cd = 3 cm 1,5 ст 
d. de = 4,8 cm; ef = 3 cm 1,875 ст 
e. UV = 7 cm; vw = 4,2 cm 2,52 cm 


25. Obtengan en cada caso el cuarto proporcional, 
analítica y gráficamente. 


а. ab = 5 cm; bc = 4 cm; ad = 3 ст 


24cm 
b. тп = 4 cm; no = 2,5; mp = 8 cm 5cm 
c. TS = 2,5; st = 3 cm; Tp = 4,5 cm 54 ст 
d. cd = З cm; бе = 1 cm; се = бст 2cm 
e. pq = 2,5 cm; qr = 2 cm; ps = 6 cm 4,8 cm 
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2.6. Calculen el área del cuadrado тпро si el 
triángulo abc es rectángulo en b. op = 6 cm; área = 36 cm? 


ao = 9 cm; pc = 4cm 


b 
PAD 
a б poc 
27. Calculen el lado del rombo срод si el triángulo 
abc es isósceles y ab = bc = 12 cm y ac = 6 cm. 


b 
ХХ 
а q Cc 
0р-4ст 


28. Determinen si los triángulos que se indican en 
cada caso son semejantes. Expliquen la respuesta 
e indiquen el valor de la incógnita para que lo sean 
y su razón de semejanza. 


A Де. тш ы =з 
а. abc у amn; mn // bc 
ab = Зх - 4 cm; ac = 2x + 6 cm; Бс = 2x cm; 
am = 10,5 ст, an = 13,5 em; mn = 9 ст. 
b 
AN 
a € 
n 


х= 6 cm; ab = 14 cm; ас = 18 ст; bc = 12 cm; г = 4/3 


A DN ы. сз 
b. ора y mno; pq // mn 
ор = 4x + 1 cm; 0q = 6x - 1 cm; pq = 2x + 11 cm; 


mn = 3,6 cm; mo = 4 ст; по = З ст. 


q 
n 
o 
m p 


х = 3,5 cm; op = 15 ст; 09 = 20 cm; pq = 18 cm; r = 5 


29. Escriban V (verdadero) o F (falso), según 
corresponda. Expliquen las respuestas. 


a. Un triángulo que tiene un ángulo de 30° 
y otro de 40°, es semejante a otro triángulo 
que tiene un ángulo de 30° y otro de 110°. 


b. Un triángulo de lados 3 cm, 6 cm y 7 cm 
es semejante a otro cuyos lados miden 
9 cm, 36 cm y 49 cm, respectivamente. 


c. Un triángulo que tiene un ángulo de 20° 
comprendido entre dos lados de 6 cm y 

15 ст es semejante a otro triángulo cuyo 
ángulo de 20° está comprendido entre dos | ų | 
lados de 4 cm y 10 cm, respectivamente. 


30. Marquen con una X la respuesta correcta en 
cada caso. 


a. La razón entre los perímetros de dos triángulos 
semejantes es: 


e la inversa de su razón de semejanza. 


» igual al cuadrado de su razón de 
semejanza. 


« igual a su razón de semejanza. Х 


b. La razón entre las áreas de dos triángulos 
semejantes es: 


= la inversa de su razón de semejanza. 


» igual al cuadrado de su razón de 
semejanza. Чиг 


«1д4аа su razón de semejanza. 


31. Resuelvan. 


a. Un rectángulo mide 6 cm de base y 3 cm de 
altura. Calculen el área y las dimensiones de otro 
rectángulo semejante al anterior sabiendo que la 


razón entre sus áreas es T 


b. Una antena de comunicaciones mide 30 m 
de altura. En un determinado momento del día, 
un poste vertical (que está al lado de la antena) 
de 2 m de altura proyecta una sombra de 2,5 m. 
¿Cuánto medirá la sombra proyectada en ese 
instante por la antena? 


a. Área = 40,5 ст b = 9 cm; h = 4,5 ст (o área = 8 cm? b = 4 cm; 
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h =2 ст). b. 37,5 т. 


EF Trigonometría 


En un triángulo rectángulo, el lado que se opone al ángulo recto se llama hipotenusa y cada cateto recibe un 
nombre según el ángulo agudo que se considere. 


b b 
hipotenusa cateto opuesto hipotenusa cateto adyacente 
аа ар 
а а 
1—1 A 
A 
cateto adyacente a a cateto opuesto а В 


Considerando dos triángulos rectángulos semejantes abc y amn, se pueden formar las siguientes razones 
con las longitudes de sus lados. 


b 
A A 
En amn En айс 
е ma _ be _ 
pe am = 0,6 ab = 0,6 
12cm an ас 
KS m 08 26 = 08 
m be _ 
E ш m 0,75 427 0,75 
а 8 ст n С 
————————— —————ы 
16 ст 


Las razones que se formaron con las medidas de los lados dependen únicamente del ángulo о. 


Razones trigonométricas 


Se llaman razones trigonométricas a las que relacionan las longitudes de los lados de un triángulo rectángulo 
con los ángulos agudos del mismo. 


Definición de las razones trigonométricas 
según el ángulo agudo considerado 


$ _ Cateto opuesto _ _ hipotenusa 
епо = hipotenusa Cosecante = cateto opuesto 
л be _ ас A ab A а 
sena = = sen В = = cosec a =g соѕес В = 


b 


hipotenusa _ cateto adyacente _ _ hipotenusa 
cateto opuesto a @ 1 Coseno hipotenusa Secante = cateto adyacente 
cateto adyacente a р 
A A ab A ар 
cateto opuesto a Ё e cos a= 3b Sec qa = T sec В = ho 


cateto adyacente a & 


cateto opuesto 
cateto adyacente 


cateto adyacente 


Tangente = cateto opuesto 


Cotangente = 


A ac 
tg P = fe 


A A ас A be 
а= cotg a = Ё соу В = 2 
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АСТЇМШАрЕ5.... Шинээ 


53. Trigonometría 


Test de comprensión 
32. Respondan y expliquen sus respuestas. a. Es opuesta al ángulo recto del triángulo. Es el opuesto al ángulo considerado. 
a. ¿De qué manera se identifica la hipotenusa de un triángulo rectángulo? ¿Y el cateto opuesto? 
b. ¿Es posible afirmar que el valor del seno de uno de los ángulos agudos de un triángulo rectángulo coincide con 
el valor del coseno del otro ángulo agudo? b. sí. 


с. ¿En qué casos el seno y el coseno de un ángulo agudo de un triángulo rectángulo tienen el mismo valor? 
c. Cuando el triángulo es isósceles (los ángulos agudos miden 459). 


33. Completen con los nombres correspondientes a los catetos en cada triángulo. 


a. b. 
cateto cateto cateto cateto 
adyacente opuesto opuesto adyacente 
a a 
b b 


34. Completen la tabla con las razones trigonométricas correspondientes del triángulo opq. 


л A бо 
= Ра. = Ра. 
соѕес Ө = T cosec ё р 
к 
sec = 21. 
q 
A _ 00 
cotg ô = 777 
35. Tengan en cuenta el triángulo abc y escriban V (verdadero) о F (falso) en cada afirmación. 
с a. El sen В se calcula mediante la razón - Е 
b. El cos ү coincide con el cos В. F 
A c. La sec y se calcula mediante la razón A Y 
B а. La tg В = 1 solo cuando B = С. ү 
b e. En todo triángulo rectángulo el cos $ coincide con el sen В. v 
C A pr 
А ; 2, COS 
a f. La tg В se puede calcular mediante la razón 22р. Е 


36. Completen cada una de las razones trigonométricas соп el valor correspondiente en cada caso. 
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: а.вепф=| ов g.senf= 06 
b.cosB= 06 h.cosY=| 08 
7,5 ст c.tgB=| 13 itgY= 075 
6 cm d.cosecf= 125 ј.соѕес у=) 166 
b e.secÎ= 1,66 к. ѕесү=| 125 
4,5 ст А ^ 
а f. cotg В = 0,75 1. cotg y = 1,33 


Cálculo de razones trigonométricas 


> SABERES DINÁMICOS 


Cálculo de razones trigonométricas usando la calculadora 


• Para poder calcular las razones trigonométricas conociendo el valor de uno de los ángulos agudos de un 
triángulo rectángulo usando la calculadora, se la debe colocar en modo sexagesimal y, luego, seguir los si- 
guientes pasos. 


sen 45%= 0,707-» sin ] a ЕВ ЕЗ 

00563912 = 045-( 0383 3 "| ЕЭ ЕЗ ЕЭ ЕЗ 

525°10'37'2 0,47—> З В ЕЭ Ба ЕВ ЕВ3 ЕЗ ЕВ a ЕЗ 
cosec 60° = 1,15—> 1] 7 [seno [o 0E 


• Si se conoce el valor de la razón trigonométrica, es posible también conocer el valor del ángulo correspon- 
diente siguiendo estos pasos. 


со5х-0,5-эх-609-» mE ОЮ ЕВ ЕЗ ЕЭ 
$епх = 0,733 = х247°8'19"_ ATA ИМ ЕЗ ЕВ ЕЗ ЕЗ ЕЭ 
ех = 1 = х = 45°—> mE Л бий ES 


$есх= 1,632 = соз х= ¿37 = C0S X = (0613 -х2:529:12542" 


_-еә o ЕЗ ЕЗ Е 


Valor de las razones trigonométricas de algunos ángulos notables 


Relación entre la tangente trigonométrica y la pendiente de una recta 


La inclinación de una recta es el ángulo que forma el eje x con dicha recta, y su pendiente es la tangente 
trigonométrica. 


La recta R de ecuación y = 5 x- 1 está representada por el siguiente gráfico. 
Se toman dos puntos para determinar ©: а =(4; D yb = (8; 3). 


Se calcula su inclinación resolviendo la siguiente ecuación: 
A A л 
tga = 2—10 = 0,5 = 0 = 26°33'54" 


La inclinación де R es 269 33' 54" 
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54. Cálculo de razones trigonométricas 


Test de comprensión 
37. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es posible calcular un ángulo cuyo seno sea igual a dos? ¿Por qué? No, no es posible. 
b. ¿Se puede calcular el valor de la secante de 60° usando el valor del seno de 3022 Sí. sec 60° = 1/cos 60° = 1/sen 30°. 
с. Analicen la relación que existe entre el seno y el coseno, la tangente y la cotangente, la secante y la cosecante 
de dos ángulos complementarios y escriban una conclusión. Los resultados son iguales. 


38. Completen la tabla usando la calculadora. 


62° 49' 35" 


39. Redondeen el resultado correcto en cada caso, resuelvan los ejercicios combinados en sus carpetas. 


ò E o- (sen 60° + tg 30°)? _ 
a. 2 . sen 45° + cos 60° — sec 45 c 00102 60% 
ү? 25 25 25 
(2) 2 `2 02 6 `12 “36 
2309 — +02 600 2450- sen 90% – cosec 30° + 2 . cos 0° _ 
b. cos? 30° — tg? 60° + sec? 45° = d. cotg 45° 


1 3 1 
"1 • 1 ©) 5 9 ка: .3 .0 


ДО. Indiquen la pendiente y el ángulo de inclinación de las siguientes rectas. 


т= 1 а= 450 m=| 15 ¿O 56% 18' 36" 


41. Tengan en cuenta el diagrama de esta escalera de 14 escalones y respondan en la carpeta. 


a. ¿Cuál es la altura de cada uno de los escalones? 


Altura po Descanso Cada escalón tiene una altura de 18cm. : 
del escalón b. Una escalera se debe construir según la “fórmula 
Profundidad para escaleras”: 2. Ae + 1. Ре = 63 cm. La escalera de 
Ж > . 5 ГЭ ? 
del escalón Altura total ТЕСЕЛ ¿cumple соп la fórmula de las escaleras” 
252 ст с. ¿Cuál debería ser la profundidad de cada escalón 


cuando la altura es de 14 cm? ¿Cuál sería la inclinación 


Profundidad total 400 cm aproximada de la escalera? Profundidad 35 cm. Inclinación 21° 4875” 
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EF Resolución de triángulos rectángulos 


» SABERES DINÁMICOS 


Resolver un triángulo rectángulo significa hallar las medidas de los tres lados y de los ángulos agudos a partir 
de ciertos datos, usando las razones trigonométricas, el teorema de Pitágoras y la suma de ángulos interiores 
de un triángulo. 

Para resolver un triángulo rectángulo, como el ángulo recto ya está determinado, se debe conocer al menos 
el valor de uno de sus ángulos agudos y un lado, o el valor de dos de sus lados. 


* Dados un ángulo agudo y uno de sus lados. Para recordar pág. 209 


Para calcular el ángulo С, se debe aplicar la propiedad de los ángulos 
complementarios (suman 909), 
С-8-909--С-909-8-82-909-379-8С-539 

c A Para calcular los lados A y C se aplican las razones trigonométricas. 


6cm 6 ст 


sen 379 


= С = 7,96 cm 


sen 37° = = А = 


= А = 9,97 ст 
а B=6cm С бст 
SAALE 

C tg 370 


tg 37° = 


* Dados dos de sus lados. 
Para calcular la medida del lado C, se debe aplicar el teorema de 


Pitágoras. 
h A? = B? + С? = (10 ст)? = (8 cm)? + С? = С? = (10 ст)? = (8 cm)? = 
С? = 100 ст? – 64 ст? = С? = 36 ст? = С = (36 ст? = С = 6 ст 
© ол ой Para calcular el valor de los ángulos se aplican razones trigonométricas. 
sen b = £M > sen f = 0,8 = Ё=53°7' 48" 
10 cm 
а B=8cm © cos ё= £M > cos = 0,8 = ©= 36° 52' 12" 
10 cm 


Se verifica: Ё + = 53% 7'48" + 36° 52' 12" = 90° Dinámica Conecta 


ingresen en puerto.pub/trirec * para observar cómo, al 
modificar las medidas en un triángulo rectángulo, se 


: : de А Р mantienen sus propiedades. 
Cuando se resuelven situaciones problemáticas con triángulos rectángulos 


es importante definir los términos de ángulo de elevación y ángulo de de- 
presión, que se forman entre la paralela a la horizontal y la línea de visión. 


*Enlace acortado de https: //www.geogebra.ore/m/tesnvjkj 


Ángulo de elevación Ángulo de depresión 

Es el ángulo formado por la línea horizontal y la línea Es el ángulo formado por la línea horizontal y la línea 
de la visual a un objeto que se encuentra por encima de la visual a un objeto que se encuentra por debajo 
del horizonte. del horizonte. 


de elevación 
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55. Resolución de triángulos rectángulos 


Test de comprensión 
42. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Es posible resolver un triángulo rectángulo conociendo el valor de sus ángulos agudos? ¿Por qué? No. 
b. Si еп un triángulo rectángulo solo se conocen las medidas de sus catetos, ¿cuál es la relación trigonométrica 
que debe utilizarse para conocer las medidas de sus ángulos agudos? La tangente. 


с. ¿En qué triángulo rectángulo basta con conocer el valor de uno de sus catetos para resolverlo completamente? 
En un triángulo rectángulo isósceles. 


43. Resuelvan lo pedido en cada caso. Realicen los cálculos en la carpeta. È Para recordar pág. 209 recordar pág. 209 


= 549 27' 44”; с. ab = 9,2 ст; 
Heptágono regular. (0 


bc = 8,6 cm. 
Área del rombo abcd = Apotema = ¡Área =, 307,51 cm? 


b. ас = 15 cm; d. ab = 12,5 cm; 


b 
cd = 10 cm; 
б = 30° а 2-0 
fg = 19,3 cm; 
b dg = 30 cm. І 
е 9 
Perímetro triáng. ab 45 cm | B= 4905738" 


8-| 86952127 | C=] 58748 | Área de la figura completa = 586,67 cm? 


cp = 12 cm. 


44. Planteen y resuelvan. 


a. Desde un punto situado a 42 m del pie de una torre, se observa el punto más alto de la misma con un 
ángulo de elevación de 57° 20”. ¿Cuál es la altura de la torre? 


tg 57% 20' = x/42 m = x= 1,56 . 42 m = x = 65,52 т. 


b. Una cinta transportadora de carbón va desde una mina de carbón hasta una central de energía térmi- 
ca. Si la cinta mide 350 m y se quiere elevar el combustible a 50 m de altura, ¿qué ángulo de elevación 
debe tener la cinta? 


sen x = 50 m/350 m = sen x = 0,143 = x = 8° 12' 48”. El ángulo de elevación es 8° 12:48”. 


c. Desde la terraza de un edificio de 50 m de altura se observa un auto bajo un ángulo de depresión de 
38°. ¿A qué distancia del pie del edificio se encuentra el auto? 


tg 38° = 50 m/x = x = 50 m/0,781 = x = 64 m. El auto se encuentra a 64 m del edificio. 


d. Para conocer la altura de un árbol se mide un ángulo de elevación de 22° a la parte más alta desde un 
punto en el suelo. Se avanzan 12 m hacia el árbol y se repite la medición del ángulo de elevación hacia la 
parte más alta que ahora es de 45°. ¿Cuál es la altura del árbol? 


tg 229 =x/(12 m +y) A tg 45° = x/y = 0,4 (12m +y) =xA 1 .y=x= 0,4 (12 m + y) = y > 4,8 +0,4y = y = 4,8 = 0,6y > y =8m=x=8m 
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СТЯ Teoremas del seno y del coseno Е 
»» SABERES DINÁMICOS ша 


Я . 2. seno y del coseno. 
Los teoremas y propiedades que se trabajaron hasta ahora son válidos SO-  fnacesacortados de “https: //www.geogebra.org/m/aShan]hC y 
lamente en triángulos rectángulos. Los teoremas del seno y del coseno se  “hups://mww.geogebra.org/m/kdfNxBJd 


pueden aplicar en todo triángulo. 


Dado el triángulo abc: 


Teorema del coseno 


Teorema del seno 


Los lados son proporcionales a los 
senos de los ángulos opuestos. 


A B С 
senâ зеп ~ 5604 


El cuadrado de un lado de un triángulo es igual a la suma de los 
cuadrados de los otros dos lados menos el doble del producto 
de dichos lados por el coseno del ángulo que forman. 


А2-82602-2.8.0.с080 
л 
B? = A?+C?-2.A.C.cos В 
л 
C?2=A?2+B?-2.A.B.cosy 


Si abc es rectángulo en а => 0-0) 


A B n B 


RAA A. Бгд 


зеп 90® = зеп = Sen = А 
цэцэг А2-82402-2.8.С.С08900-» 


А? = B? + С? 
Teorema de Pitágoras 


A ^ С 
sen 90% = sen $ => SEN = д 


Relaciones trigonométricas 


Para calcular las medidas de los lados ab y bc СТТ 
se aplica el teorema del seno. 


8ст _ ab 
sen 100% sen 52° 

8ст _ bc 
sen 100% ѕеп 28° 


= ab = 6,40 cm 


= bc = 3,81 cm 


J Para calcular la medida del lado ab se aplica el teorema del coseno. 


9 cm sS шин л 
dem Р СТас-2.С,0с:0050 
ab? = (4 ст)? + (9ст)?-2.4ст.9ст. со 54° 
: b ab? = 54,68 cm? = ab = V54,68 cm? = ab = 7,40 ст 
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Ата. Шинээ 


56. Teoremas del seno y del coseno 


Test de comprensión 
45. Respondan y expliquen sus respuestas. 


del coseno. А cargo del alumno. 


а. El teorema del seno, ¿se cumple en un triángulo rectángulo? sí. 
b. El teorema del coseno, ¿es un caso particular del teorema de Pitágoras? No, es al revés. 
с. Discutan con sus compañeros los datos mínimos con los que se debe contar para aplicar el teorema del seno y 


4 


teorema aplicado en cada caso. 


© = 180% – 130% – 20% = © = 30° suma de апд. int., Т. del seno. 


ac/sen 130% = 6/sen 20° = ac = 17,54 . 0,766 = ac = 13,44 ст 


ab/sen 30° = 6/sen 20° = ab = 17,54 . 0,5 = ab = 8,77 ст 


b: 


46. Calculen todos los lados y los ángulos de los siguientes triángulos, enuncien la propiedad o el 


12 cm 


ас? = 102+ 122- 2.10.12. cos 26° = ac = 5,32 cm T. del coseno. 


12/веп3 = 5,32/sen 26° => 2 = 98° 30' 44" T. del seno. 


10/веп © = 5,32/sen 26° = © = 55° 29' 16' T. del seno. 


d. 


A a 


с 
о 


6/senĉ = 5/ѕеп 50° => © = 66° 49' 1" Т. del seno. 72= 62+ 92-2.6.9.с05 à= Я = 50° 58' 38" Т. del coseno. 


А = 1800 – 50° – 66% 49' 1" => 2 = 63° 10' 59" suma de апо. int. 6/senf = 7/ѕеп 50° 58' 38" = $ = 41° 45' 8" Т. del seno. 


bc/sen 63% 10' 59" = 5/sen 50° = bc = 5,83 ст Т. del seno. © = 1800 – 50% 58' 38" – 41° 45' 8" => ©= 87° 16' 14" s. de апо. int. 


47. Planteen у resuelvan. 


a. Dos caminos rectos se cortan en un punto "p" formando un ángulo de 42°. En un punto "r" sobre uno 
de los caminos se encuentra un edificio a 368 m de "p" y en otro punto "s", sobre el otro camino se sitúa 


un hospital a 426 m de "p". ¿Cuál es la distancia entre el edificio y el hospital? 


rs? = 368? + 426? — 2.368 . 426 .cos 429 => 18? = 135 424+ 181 476 – 313 536 . 0,743 = rs? = 316 900 – 232 957,24 = 


rs? = 83 942,76 = rs = 289,73 cm Teorema del coseno. 


La distancia es de 289,73 m. 


b. Dos puntos, "a" y "b", están ubicados sobre las orillas opuestas de un río. Otro punto "c", está en la 
misma orilla del río que el punto "b", a una distancia de 70 m de él. Si el ángulo en "b" es 105° y el ángulo 
en "c" es de 20°, ¿cuál es la distancia de "a" hasta "b" a través del río? 


4 = 1800 - 105° - 200 > 2 = 550 suma de ángulos interiores. 


ab/sen 20° = 70/sen 55° = ар = 70/0,82 . 0,342 = ab = 85,37 . 0,342 = ab = 29,2 cm Т. del seno. 


La distancia es de 29,2 m. 
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Resolución de triángulos oblicuángulos 


Cuando un triángulo no tiene ningún ángulo interior recto recibe el nombre de oblicuángulo. Resolver un trián- 
gulo oblicuángulo implica encontrar el valor de todos sus ángulos y las medidas de todos sus lados. 


T 2 2012 qe 
| Resolución de triángulos oblicuángulos |— х 
2 A 


significa 4 С 


{ | Hallar las medidas de todos sus | } 
| Lados | | | Ángulos | 


се = se ша иваг + 


Teorema del seno Teorema del coseno Suma de los ángulos interiores 
A 
== BL | | A?=B2+C2-2.B.C.cosâ ё+ф+%=90° 
senâ senf зеп 5 


B? = A?+C?-2.A.C.cos f 
C? = A?+B2-2.A.B.cos Y 


Para calcular las medidas del lado bc se aplica el teorema del coseno. 


b с2 = ab? + ac? -2.ab.ac.cosá 
be? = (8 cm)? + (10 cm)? – 2. 8 ст. 10 ст. соѕ 110° 
ША, be? = 64 cm? + 100 cm? - 160 ст?. cos 110° 
4 оеп ° bc? = 218,72 cm? = bc =V 218,72 ст? = be = 14,8 ст 


Para calcular la medida de los ángulos Б y € se aplica el teorema del seno. 
10cm 2 14,8 ст ѕепб = 10 ст. sen 110° 5-3з9926!55" 


senbh ѕеп 110° 14,8 ст 

8cm _ 14,8 ст ^_ Вст. ѕеп 110° 2. опо 29I EN 
х = 11101: = 

sent sendigos 0 14,8 ст келк 


Se verifica la propiedad de la suma de ángulos interiores: а+Б+С= 180°. Para recordar рап. 209 


110° + 39% 26' 55" + 30° 33' 5" = 180% 4— se verifica. 


Áreas dinámicas [Matemática y la navegación aérea] 
Los teoremas del seno y del coseno son muy importantes para calcular distancias, ángulos y trayectorias en 
distintas situaciones. El siguiente es un ejemplo de cómo ayudan a un avión que se desvió de su trayectoria. 


Un avión se desvió de su curso 26” 36' en el punto "a" y se quiere calcular qué ángulo debe utilizar para reto- 
marlo 500 km más adelante (punto "b"). Se establece el punto "с" para realizar la maniobra. 


- Se calcula bc usando el teorema del coseno: 
be? = (500 km» + (220 km)? – 2.500 km. 220 km. cos 26° 36' = bc = 320 km 


- Se calcula ĉ usando el teorema del seno; y luego, д. 


ѕеп 26°36' _ sent ss ШИН: sen 269 36' senp 
320 km 500 km 330 kmi 
<a 500 km b  ĝ=180° -135° = 0 = 45° 
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57. Resolución de triángulos oblicuángulos 


Test de comprensión 
48. Respondan y expliquen sus respuestas. 


b. Teorema del coseno. 


a. Si de un triángulo acutángulo se conocen solo dos de sus ángulos, ¿es posible conocer sus lados? No. 

b. Se conocen todos los lados de un triángulo obtusángulo. ¿Cuál teorema se debe aplicar: el del seno o el del coseno? 

с. Realicen un cuadro con las distintas situaciones que pueden presentarse para poder aplicar el teorema del seno 
y del coseno; por ejemplo: tener como dato dos lados y el ángulo opuesto a uno de ellos. A cargo del alumno. 


49. Calculen lo pedido en cada caso. 


A ра 
b. abc es equilátero. 
b 


a 5cm с Зст 


с. арса es romboide. 


а. арса es trapecio isósceles. 
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bd? =72+92- 2.7.9 .cos 65%>bd?=49+81- 53,25 => bd? = 76,75 = bd = 8,76 T. cos 


bc/sen 25° = 8,76/sen 120° = Бс = 8,76/0,866 . 0,42 = bc = 4,25 cm Т. del seno 


cBd = 180° - 120° - 25° = cfd = 35 suma de áng. interiores 


cd/sen 35° = 8,76/sen 120° = cd = 8,76/0,866 . 0,57 = cd = 5,77 ст Т. del seno. 


Perímetro = 7 cm + 9 cm + 4,25 cm + 5,77 cm = 26,02 cm 


Perímetro де арса =| 26,02 ст 


bĉd = 180% - 60° = bĉd = 120° ángulos adyacentes 


bd? = 32+ 52- 2 . 3. 5 . cos 120° = bd? = 9 + 25 - 30. (-0,5) => 


bd? = 9 +25 + 15 = bd? = 49 = Бі= 7 ст Teorema del coseno 


bd = 7 ст 


ab/sen 20° = 10/sen 125° = ар = 10/0,82 . 0,342 = ар = 4,17 ст T. del seno 


ad/sen 35° = 10/sen 125% = ad = 10/082 . 0,57 = ad = 6,95 ст T. del seno 


Perímetro de abcd = 2 . ab + 2 . ad = 2 . 4,17 cm + 2 . 6,95 ст = 8,34 cm + 13,9 ст 


Perímetro de abcd = 22,24 cm 


Perímetro де абса =| 22,24 cm 


18/sen 65° = 12/sen bde = sen bde = 12 . 0,91/18 = sen bde = 0,61 => 


bdc = 37° 20' 56" Т. del ѕепо с0а = 180° - 65° – 37° 20' 56" = 77° 39' 4" sum. á. int. 


ed? =12?+18?-2.12.18.008 77% 39' 4-»с4-1444324-02,45-» сф = 375,55 > 


cd = 19,38 T. coseno adb = 659 - 37° 20'56' = 27° 39 4" 


аб2= 122+182 – 2.12.18.00827%39'4"=ab?=468- 382,75 ab?=85,25=ab=9,23cm 


Perímetro де абса =| 52,61 cm 


57. Resolución de triángulos oblicuángulos 


50. Planteen cada situación problemática y resuelvan. 


a. Se quiere cercar un terreno de forma triangular pero solo se conocen las medidas de dos de sus lados 
(8 ту 10 т) y la del ángulo comprendido entre ellos (110° 30”. ¿Qué longitud de alambre tejido será 
necesario comprar? 


(Lado desconocido)? = 8? + 102- 2 . 8 . 10 . cos 110° 30' = (Lado desconocido)? = 64 + 100 - 160. (-0,35) => 


(Lado desconocido)? = 220 = Lado desconocido = 14,83 cm Teorema del coseno 


Serán necesarios aproximadamente 32,83 m de alambre (8 + 10 + 14,83 = 32,83). 


b. Dos estaciones de vigilancia para prevenir incendios (A y B) se encuentran a 16 km de distancia. En 
una tarde de verano desde A se observa con un ángulo de 25° 18' una nube de humo que desde В se 
observa con un ángulo de 52° 36'. ¿Cuál de las dos estaciones se encuentra más cerca del incendio? 


A 


С: nube de humo 6= 180° – 25° 18' – 520 36 = ©= 102° 6' suma de áng. interiores 


BC/sen 25° 18' = 16/sen 1029 6' => ВС = 16/0,978 . 0,427 = BC = 6,99 cm T. del seno 


AC/sen 529 36' = 16/sen 1029 6 == AC = 16/0,978 . 0,794 = AC = 12,99 ст Т. del seno La estación B está más cerca. 


CyRes | En vacaciones, es muy común que en las montañas de la zona de Punilla en Córdoba se produzcan 
incendios de manera masiva, provocados por la falta de conciencia acerca de los peligros potenciales 
que podría provocar un fuego mal apagado o tirar un cigarrillo encendido en la zona. Para prevenir los 
incendios еп el norte de Córdoba, se sitúan varias estaciones de vigilancia en la zona. Discutan con sus 
compañeros qué otras medidas podría tomar la ciudad para evitar estos incendios y escríbanlas. 


A cargo del alumno. 


c. Desde lo alto de una torre de 25 m de altura se observan las orillas de un río en forma perpendicular 
a él. El pie de la torre se encuentra a 50 m de la orilla más cercana y las líneas de visión desde la torre 
hasta cada una de las orillas forman un ángulo de 15°. Calculen el ancho del río. 


tg å = 25/50 = д. = 26° 33 54" => В = 180% – 26% 33' 54" = 6 -1539266" 4 áng. desde la orilla más cercana hasta el pie y punto más 


alto de la torre; А = áng.adyacente а O. Dist. de lo alto de la torre a la orilla más cercana: 55,9 m (por Pitágoras) 


Ancho del río: x/sen 15% = 55,9/sen 11% 33' 54" = x = 55,9/0,2 . 0,6 = 72,67 Е ancho del río es aproximadamente 72,67 m. 


51. Resuelvan y respondan. 


Para mejorar las comunicaciones y la conectividad, en el pueblo de Juan instalaron una antena de 56. La 
antena está sujeta al suelo desde su extremo más alto mediante dos cables de acero, uno a cada lado. 
Los cables forman ángulos de 54* 30' y de 259 30' con el suelo, respectivamente, y sus puntos de apoyo 
están a una distancia de 126 m. 


a. ¿Cuál es la altura de la antena? b. ¿Qué longitud tiene cada uno de los cables? 
tg 54° 30 = x/(126 — d) л tg 25° 30' = х/й = 1,4 (126 - d) =хл sen 25° 30' = 44,8/C1 = С = 44,8/0,43 = Cı = 104,2 т 
04771 = x= 1,4 (126 - d) = 0,477d = 176,4 - 1,40 = 0,4770 = sen 549 30' = 44,8/C, = 05 = 44,8/0,814 = C2 = 55 т 


1764 = 1,877d = d = 94 = x= 0,477.94 = 44,8 m 
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57. Resolución de triángulos oblicuángulos 


52. Calculen lo pedido en cada caso. 


> Б 45ст с 


УЛ 


4 а 


а 


cos 609 = 4,5/bd = bd = 4,5/0,5 = 9ст адь = 60° añd = 67° 


ab/sen 609 = 9/sen 53° = ab = 9/0,799 . 0,866 = ab = 9,75 ст 


ad/sen 679 = 9/sen 53% = ad = 9/0,799 . 0,92 = ad = 10,36 ст 


ad/sen 50° = 7,2/sen 73° => ad = 7,2/0,96 . 0,766 = ad = 5,745 ст 


bd/sen 48° = 5,25/sen 71% = bd = 5,25/0,95 . 0,743 = bd = 4,1 ст 


ab? =5,72+4,12- 2.5,7.41.с0 36% ab?= 11,9 = ab = 3,45 cm 


А 
Perímetro abd = 80-| 345cm 


29,11 ст 


53. Lean atentamente, planteen la situación y respondan. 


Romina, Juan y Pedro quedaron en encontrarse para ir a la plaza. Romina y Juan viven en dos edificios 
enfrentados a 20 m de distancia con un parque en el medio. Pedro se encuentra entre los dos edificios a 
6 m del de Romina. Les avisa por mensaje de WhatsApp y Romina y Juan salen al balcón. Romina obser- 
va a Juan con un ángulo de elevación de 6° 19' 12" y a Pedro con un ángulo de depresión de 60°. Pedro 
observa a Juan con un ángulo de elevación de 42°. 


a. ¿A qué altura se ubica el departamento donde vive Romina? ¿Y el de Juan? 


R: altura del departamento de Romina tg 30° = 6/R = R = 6/0,577 = 10,39 = La altura del departamento de Romina es 10,39 m. 


J: altura del departamento de Juan tg 42° = J/(20 - 6) = J = 0,9 . 14 = 12,61 = La altura del departamento de Juan es 12,61 m. 


b. ¿Qué distancia separa a Pedro de Romina? 


PR: distancia entre Pedro y Romina PR? = 10,39? + 6? = PR? = 107,95 + 36 = PR? = 143,95 = РК = 12 m 


La distancia entre Pedro y Romina es de 12 m. 


c. ¿Qué distancia separa a Juan de Romina? 


JR: distancia entre Juan y Romina sen 6% 19' 12" = (J - R)/JR = 0,11 = (12,61 - 10,39)/JR = JR = 2,22/0,11 => JR = 20,18 


La distancia entre Juan y Romina es de 20,18 m. 


y 


Calculen la amplitud de 4 usando las longitudes de los lados indicadas en la figura. 
d 


2x 

С 

tg 4-2х/4Х-» @ = 26° 33' 54" 
Зх ас = ү(2х)2 + (4х) ас = 2/5х 

2х 
(25) = (25х + (35) – 2. 2V5x . 3x . cos $ 
4x? - 202 - 9х®/(-12/5х®) = cos B= Ё = 21° 17' 58" 

А 
3 7 Б 8-0-260 33 54" + 219 17:58" = 479 51:57 = 4=47951' 52" 
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Integración final 


54. Resuelvan. с 


b 
Una escalera tiene 20 escalones de 25 cm de 
profundidad y 18 cm de altura cada uno. Hallen la 
inclinación de la escalera y la altura respecto del acm 
piso a la que dicha escalera permite acceder. 
Inclinación: 35° 45' 14”. Altura a la que permite acceder: 3,60 m. A 
a 9 cm с 


55. Completen la tabla. 


UN A 


$ = 64° 9 29"; © = 85° 50' 31"; ab = 9,97 ст 


d. 


b 
a 8cm с 


$ = 105° 24' ab = З cm; bc = 6,7 cm 


Ecuación de la recta | Inclinación de la recta 


26% 33 54" 
68° 11' 55" 
759 57:50 


189 206" 


56. Resuelvan los siguientes triángulos 
oblicuángulos. 


b 
a. 
5cm 
b 
6 cm (М 
а 7 ст c 


А = 419; $ = 67% ab = 7,24 cm 
її 


е 


UN A 


$ = 450 53 34"; 6 = 329 6' 26" bc = 10,95 ст 


b 
Б. 
гас саг 
а 


4,7 cm с 


$ = 72°; ab = 3,67 cm; bc = 4,23 ст 


$ = 63°, ab = 6,7 cm; bc = 7,5 cm 
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57. Resuelvan. 


a. Calculen el perímetro de un rectángulo, sabiendo 
que su base mide 7,8 cm y el ángulo que forma la 
altura correspondiente a esa base con la diagonal 
es de 65°. 


Perímetro 22,88 cm. 


b. Calculen el perímetro de un rectángulo cuyas 
diagonales miden 8 cm y que uno de los ángulos 
que forman al cortarse es de 55”. Perímetro 21,6 cm. 


c. Calculen el área de un triángulo equilátero de 
perímetro 18 V3 cm. Área 27 V3 ст. 


d. Encuentren las medidas de los lados de un 
paralelogramo sabiendo que sus diagonales mi- 
den 10 cm y 8 cm, respectivamente, y uno de los 
ángulos que forman al cortarse es de 60°. 


e. Hallen el perímetro y las amplitudes de los án- 
gulos de un rombo sabiendo que sus diagonales 
miden 8 cm y 6 cm respectivamente. 


f£. Encuentren el área de un pentágono regular de 
4 cm de lado. Área 27,5 сп. 

d. 4,6 cm y 7,8 cm. e. P: 20 ст, апо. 73° 44 23" y 106° 15' 37”. 
58. Calculen lo pedido en cada una de las 
siguientes figuras. 


a. 
b 
17 cm li 
DIN 
a © 
ac=| 368ст ;һ=, 13cm 
b. 


Perímetro =! 19,24 cm 


Рага гесогйг. 088209 59. Resuelvan. 


а. En el sur de la provincia de Buenos Aires, debi- 
do a los fuertes vientos de la región, las antenas 
de comunicación comienzan a inclinarse gene- 
rando rupturas en los cables. Para saber si una 
antena de 24 m de altura necesita ser reparada, 
Juan se ubica a 100 m de la base de la antena y 
mide el ángulo de elevación desde el piso hasta 
el punto más alto de la antena. 


e ¿Qué ángulo deberá medir Juan para saber que 
la antena no necesita ser reparada? 13° 29 45” 


• Si Juan mide un ángulo de 12° 47' 9”, ¿cuál es el 
ángulo que se ha inclinado la antena respecto de 
la vertical que pasa por su base? 10° 


b. Julián quiere medir la altura de una torre, mide 
desde el piso un ángulo de elevación a la cima 
de la torre de 22”, avanza 12 m hacia la torre y 
vuelve a medir el ángulo de elevación hacia la 
cima y es 45”. 


e ¿Cuál es la altura de la torre? 8,13 т 


c. Dos barcos salen de un puerto a la misma hora, 
pero con rumbos distintos, en ese instante las di- 
recciones de sus movimientos forman un ángulo 
de 110°. Luego de 2 horas de viaje, y sin haber 
cambiado la dirección, uno de los barcos está a 
34 km en línea recta del puerto y el otro a 52 km 
también en línea recta. 


e ¿A qué distancia se encuentra uno de otro en 
ese momento? 
Se encuentran a 71,2 km. 
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Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser 
d Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Suma de los ángulos interiores de un triángulo 


En todo triángulo, la suma de sus ángulos interiores es 180°. 


с 8-0-0-1809 
SÍ 
a so 50° + 82° + 48° = 180° 
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Propiedad pitagórica 


En todo triángulo rectángulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados 
de las medidas de los catetos. 
(hipotenusa)? = (cateto 1)? + (cateto 2)? 
2 = (5 cm}? + (4 cm)? 
2 = 52 0m?+ 42 ст? 


sem 34 2 = 25 cm? +16 cm? 
? = 41 cm? 
-441 cm? 
4em = V41 cm 


Propiedad fundamental de las proporciones 
En toda proporción, el producto de los medios (b y с) es igual al producto de los extremos (a y d). 


=*=>a.d=b.c 


a 

b d 
12 -60 12.25 = 5 . 60 = 300 = 300 
Бус 25 


Algunas propiedades de las figuras planas 


Triángulo equilátero: la altura de una de sus bases lo divide en dos triángulos rectángulos congruentes. 
Rectángulo: sus diagonales son iguales y se cortan en su punto medio. 
Paralelogramo: sus diagonales se cortan en su punto medio. 


Rombo: sus diagonales se cortan en su punto medio, de manera perpendicular. 


diagonal mayor . diagonal menor 


5 Área de un polígono regular: 


Área de un rombo: 


perímetro . apotema 
2 
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Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


бо. Si ар //cd //ef, ¿cuál es el valor de ос? 


i O 6,5 cm 

(0 8,4 cm 

ш O 1,5cm 
2x+6cm (Ninguna de las anteriores. 


61. ¿Cuál es la medida del segmento cuarto proporcional de ab = 2 cm; bc = 3 cm y ad = 4 cm? 
O 4,5 cm 096 cm O 15 cm (O) Ninguna de las anteriores. 


62. ¿Cuál es la medida del segmento tercero proporcional de ab = 4 cm y be = 5 ст? 


(Х) 6,25 ст O) 4cm (O) 10 cm (O) Ninguna de las anteriores. 


63. ¿Cuál es la longitud de се? 


d O 5 cm 
8 cm O 5,6 cm 
b 006 cm 
Cc e 


(Ninguna de las anteriores. 


64. ¿Cuál es la inclinación de la recta que pasa por los puntos (2; 1) y (5; 3)? 


(х) 33° 41:24 O 56° 18' 36" С)45° СЭ) Ninguna de las anteriores. 
65. ¿Cuál es el resultado correcto del siguiente cálculo? 

sen 30%. cos 45° o, Cos 0%. sen 30° de 

— 00 Дао 00860 300 + e cotg 30° = 

O) > О? 001 (O) Ninguna de las anteriores. 


66. ¿Cuáles son las medidas de las bases del trapecio isósceles mnop? 
(Ono = 10 ст; mp = 15 ст 
GONO = 10 ст; mp = 23 cm 


(Ono = 8 cm; mp 20 ст 


210 


(Ninguna de las anteriores. 


CAPÍTULO 8. Proporcionalidad y trigonometría 


Combinatoria y probabilidad 


ETY Combinatoria 
» SABERES DINÁMICOS 


Permutaciones, variaciones y combinaciones 


“ла permutación sin repetición es cada una de las formas posibles de ordenar n elementos ШИ 772) 
distintos: Р, = п! 


¿De cuántas maneras se pueden acomodar en hilera las siguientes figuras? 


O ПИШ A P,=3!=6 Se pueden acomodar de 6 maneras distintas. 

Cantidad de veces que se repite cada elemento. 

P : ad п! 
* Permutación con elementos repetidos: Р?” = сан 
¿De cuántas maneras se pueden acomodar las letras de la palabra “papas”? 
! аа 

Зи. 7 > Tii 20 = 30 ——> Se pueden acomodar de 30 maneras distintas. 
e Las variaciones sin repetición de elementos son las distintas formas que 
existen para agrupar m elementos distintos en grupos distintos de n elementos: М" = 


m! 
(m-n)! 
Los grupos son distintos cuando tienen los mismos elementos, pero en distinto orden o por lo menos un ele- 
mento distinto. Por lo tanto, en la variación importa el orden que tengan los elementos en el grupo. 


Dani compró 4 libros distintos para repartir entre sus amigos. Hoy se va a encontrar con tres 


de ellos. ¿De cuántas maneras distintas los puede repartir? 


! К ПЕРС 
ү? = 5 = 24 —> Los puede repartir de 24 maneras distintas. 


* Variaciones con elementos repetidos: V' т = т" 
¿Cuántas claves de tres dígitos se pueden formar utilizando solo el O y el 1? 
ү'2 = 2? = 8 —> Se pueden formar 8 claves distintas. 


* Las combinaciones sin repetición son las distintas formas que existen para agrupar m elementos diferentes 
en grupos distintos de n elementos, de manera tal que los grupos difieran en por lo menos un elemento. 
m m! 
Cr = | | = т п) 
п/п! (т=п)! 
¿Cuántos triángulos se pueden formar соп los vértices de ип pentágono? 
e 5l _ 120 


ЕТТЕ Т 10---» Se pueden formar 10 triángulos distintos. 

e Combinaciones con repetición: С'” = E йг mA | 

Еп un quiosco hay 5 tipos diferentes de chicles. ¿De cuántas formas se pueden elegir tres de ellos? 
war 7 ББА 210: е 21 

С1-0,- ЖЭ 4387 35--- Se pueden elegir de 35 formas distintas. 


Propiedades de los números combinatorios 


dat Ж о. 111 1 
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58. Combinatoria 


Test de comprensión 
1. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que 6!=6.51? $ 


А ү 
b. ¿Es cierto que Сё = m Sí. 


AN DON аааа2 "оор 
c. Si (3) + (3) = ($). ¿cuál es el valor de n"? n=5 


Р 
2. Marquen con una X la respuesta correcta en cada caso. 
a.X=4!- 3! .Х-1 .Х-3.31| х ex=3. 4l 
4101 _ _10 _ 
b. X = ог .Х-10| х 93557 °х=90 Mi 
| | 
x= er + -x=13 «x= -13 [x] РЕ 


з. Completen el siguiente diagrama de árbol para calcular todos los números posibles de tres cifras 
distintas que se pueden formar utilizando los dígitos 1, 2, 5 y 6. 


PE és E 
м Y A LA 


Ч JEK К 
л 


r 
N 


OR 
: a ДР 


4. Marquen con una X la operación que permite calcular la cantidad de números posibles de la actividad 
anterior. 


| 
ÓN A д “а 
JAAHA 


£N N 


а.Р, Б; ÉS с.У:| х 


5. Lean atentamente y resuelvan, utilizando los dígitos 2, 3 y 5. 
a. ¿Cuántos números de tres cifras distintas se pueden formar?  P,=3!=6 
b. ¿Cuántos números pares de tres cifras distintas se pueden formar? P.=2!=2 
c. ¿Cuántos números de tres cifras (vale repetirlas) se pueden formar? _ V;=3*=27 
d. ¿Cuántos números de tres cifras distintas menores o iguales a 500 se pueden formar? 2.P,=4 


6. Lean atentamente y resuelvan. 
a. ¿De cuántas maneras distintas se pueden disponer en una fila 5 personas? Р: = 5! = 120 
• ¿Y si la primera siempre es la misma? P,=4!=24 • ¿Y si dos de ellas siempre están juntas? 2.P,= 2.4! = 48 
b. ¿De cuántas formas distintas se pueden ordenar las letras de la palabra “LÁPIZ”? Р = 5' = 120 
e ¿Cuántas empiezan соп “Р”? P,=4!=24 _ e ¿Cuántas terminan en vocal? 2.P,=2.4!=48 


с. En una competencia participan 9 atletas: el primer premio es medalla de oro; el segundo, de plata y el 
tercero, de bronce. ¿De cuántas maneras distintas se pueden otorgar dichas medallas? 
У2-9/6)-9.8.7-504 
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58. Combinatoria 


TracO 7. Resuelvan trabajando con un compañero. 


a. ¿De cuántas maneras distintas se pueden apilar 3 cubos rojos y 2 amarillos si todos son del mismo 
tamaño? Р = 51/(3!. 21) = 120/12 = 10 


• ¿Y sino se alternan los colores? Р = 2 


b. ¿De cuántas maneras distintas se pueden acomodar las letras de la palabra “ROJO”? 
IA = 10 


e ¿Cuántas empiezan соп "А"? Р: = 31/2! = 3 


с. ¿De cuántas maneras distintas se pueden acomodar en hilera las siguientes imágenes? 


4 e | 4 PE = 4/21=4.3=12 


e ¿Y si el perro siempre va primero? Р: = 3//2'= 3 


• ¿Y si los gatos siempre van primero? Р: =3/2!=3 


• ¿Y silos gatos siempre están juntos? Realicen en sus carpeta el diagrama de árbol. 
Р,=31=6 


а. Un tablero tiene 5 lamparitas que pueden estar prendidas о apagadas. 


• ¿De cuántas maneras distintas pueden estar las lamparitas en el tablero? У: = 2° =32 


• ¿Y si la primera siempre está apagada? Уг =2'=16 


e ¿Y si la primera está siempre apagada y la tercera encendida? V:=2*=8 


8. Calculen el valor de "т". 


a.Pn=7.6.51 11-7.6.5-эт-7-эт-7 


b.V"=216  m=216=m=6 

5 
c. CT = m!/[3l(m = 3)1] = (51/21)/3! = m!/(m - 3)! = (5.4.3)/3!.3!=> т. (т-1).(т-2)=(5.4.3)==т=5 
a. V? =132 ш\/(т = 2)! = 132 = т. (m-1)=12.11=m=12 


9. Lean atentamente у completen el diagrama de árbol. 


Juan, Carlos, Julia y Luis participan de un torneo. Cada participante debe saludar a los restantes dándo- 
les la mano. ¿Cuántos saludos se realizarán? Marquen con una X la opción correcta. 


РИ Carlos 
Р Julia 


Juan |—>| Julia Carlos Julia |> Luis 


№, Б Luis 
Luis 
a. Уг 5.05 El c.P, 
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58. Combinatoria 


10. Resuelvan los siguientes problemas. 


a. ¿Cuántas comisiones de 3 personas elegidas entre 6 se pueden formar? С: = 61/(31 3!) = (6 . 5. 4)/6 = 20 


• ¿Cuántas, si el primero es el presidente, el segundo el vice y el tercero el secretario? 


ү= 61/31= 6.5.4= 120 


р. ¿Cuántos grupos de 5 personas compuestos por 2 mujeres y 3 varones se pueden formar, elegidos 
entre 7 mujeres y 6 varones? C}. C$ = 71/(5! 21) . 61/(3131) = (7. 6)/2 . (6 . 5. 4)/6 = 21 . 20 = 420 


e ¿Cuántos, si todos son varones? С: = 61/511) = 6 


e ¿Cuántos, si todas son mujeres? С: =7!/(5! 21) = (7. 6)/2 = 21 


c. ¿Cuántos segmentos se pueden trazar con los vértices de un decágono? С: = 101/(8! 2!) = (10. 9)/2 = 45 


e ¿Y si los segmentos son orientados? _Vz = 10!/8! = 10.9 = 90 


e ¿Cuántas diagonales se pueden trazar? 02 -10 = 10//(8 21) - 10 = (10 . 9)/2 - 10 = 45 - 10 = 35 


d. Para aprobar un examen se deben contestar correctamente 3 de 5 preguntas. 


¿De cuántas maneras distintas se puede contestar para aprobar? С: = 5!/(3! 2!) = (5 . 4)/2 = 10 


e. Juan compra 1 kilo de helado, quiere elegir dos gustos de los 10 que tiene la heladería. 


• ¿De cuántas maneras distintas puede elegirlos? С: = 10!/(8! 21) = (10 . 9)/2 = 45 


e ¿Y si prefiere pedir un cucurucho y le importa el orden en que sirven los 2 gustos? 
У2-10/8!-10.9-90 


11. Lean atentamente y resuelvan. 
Juan quiere comprar 2 botellas de gaseosas. Tiene para elegir entre 3 tipos distintos: A, B y C. 


а. ¿De cuántas maneras distintas puede comprar las gaseosas? AB, AC y BC. 


b. Realicen en sus carpetas un diagrama de árbol con las posibilidades. A cargo del alumno. 
c. Marquen con una X la operación que permite calcular la respuesta correcta. 


12. Resuelvan las siguientes ecuaciones. 


а. С; = Pa х/21(х- 2)]= 31 x(x- 2)!=6.2=> с.\/; =210_x/(x-2)!=210=>x. (x-1)=15.14=> 


x.(x-1)=12>4.3=12=>x=4 x=15 


7 \ ү - РЕЖ Ё 7 7 \_{7 : _ _ 
ёл 2x+3+Xx+1=7=>3x=7-4=>x=1 AA A A 2.(x+1)=6=>x+1=3>x=2 


2х +3=Х+1 = 20 -Х= 1-3 = х= -2 по ез solución 2. (х+1) = 1=х+1 = 1/2 = x= -1/2 no es solución. 


A А 


¿De cuántas maneras se pueden ubicar en hilera 3 varones y 2 mujeres si deben estar alternados? 
Р, 3 Р, = 12 
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50, Binomio de Newton. Triángulo de Pascal 


El binomio de Newton es una fórmula que se utiliza para obtener el desarrollo de un binomio elevado a un 
exponente natural cualquiera. 
(a+b)",nEN 


Las expresiones "a" y "b" pueden ser números, letras o expresiones algebraicas. Para recordar pág. 223 
Sia = x y b = 3, el binomio queda expresado como (x + 3)". 


Desarrollo de algunas potencias de a + b Coeficientes de los polinomios resultantes 


(а + 0) = 1 1 

(a+b) = la+ Tb w 

(а + Б)? = (а + Б). (a+ b) = Та? + 2ab + 1b? ү 

(а + Б)? = (а +b). (а +0) = Та? + За% + Зар? + 1b* ГЭЛЭГ 
(а + b)*= (а +b). (а +0) = 1а*+ 4а% + ба%° + Даб? + 1b* "Де р ДЬ 


Triángulo de Pascal 


Sia=x у b=1, el desarrollo de (x + 1) es: (x +1)? =x? + 3х2. 1 + 3х. 12+ 1 = х? + 3х2 + Зх + 1 
Рага hallar (а + b)* a partir de la secuencia del triángulo de Pascal, se debe tener en cuenta que: 
* la fila del triángulo es: 1, 4, 6, 4, 1. TEE 
9 ЧЕ A E Dinámica Conecta 
108 factores siguen la siguiente secuencia: a р”, a*b', a?b? a' b°, a? b4. 
f Ingresen en puerto.pub/tpas* para conocer más acerca 
Es decir que (a + b)*= a*+4a*b+6a?b?+4ab*+b* de las características del triángulo de Pascal. 
*Enlace acortado de https://youtu.be/RDYwP DIk4zw 


Se llama fórmula de Newton al desarrollo de un binomio cuyo exponente es un número natural cualquiera, 
teniendo en cuenta lo visto anteriormente y la noción de número combinatorio. 


aanre (p)ar aros (parts y ен өч e 


n 
0 


En la fórmula anterior el número de abajo del número combinatorio de cada término y el número al que está 
elevado "b" es una unidad inferior a la posición que ocupa ese término. 
El término que ocupa el lugar k (T,) del desarrollo de (a + б)" puede obtenerse mediante la fórmula: 


T,= Гэ | атк ре! 


Dado el binomio (a + 2)”, ¿cuál es el término que ocupa la posición 6 en el desarrollo? 


Se plantea la expresión Т, = | 21 “шанаа | - 8727 


Áreas dinámicas [Matemática y la vida cotidiana] 


El triángulo de Pascal puede ayudar a resolver muchas situaciones de la vida cotidiana. 

Por ejemplo, si de un total de 5 personas se deben elegir 2 para realizar una tarea, se observa la fila 
5 y se cuenta O [1], 1 [4], 2 [6]; se pueden elegir de 6 maneras diferentes. De la misma forma, si se de- 
ben elegir entre 4 colores, 2 de ellos, se observa la fila 4 y se cuenta O [1], 1 [3], 2 [3]; se pueden elegir 
los colores de 3 maneras distintas. 
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39. Binomio de Newton. Triángulo de Pascal 


Test de comprensión 
13. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. ¿Es cierto que -81 es el último término del desarrollo de (a = 3)? No, es 81. 


b. ¿Es cierto que ' | аё b* es el quinto término del desarrollo de (a + b)? Sí. 


с. ¿A cuál término del desarrollo de (x + 1)° corresponde T, = || x5? Al cuarto término. 


14. Observen la siguiente tabla correspondiente al desarrollo del triángulo de Pascal y resuelvan. 


Suma de los a. Completen la tabla. 


210429 b. Enuncien una fórmula que permita calcular la 


suma de los coeficientes correspondientes a la 
fila "n". Ѕита = 2"! 


с. ¿Cuál es el valor de la suma de los coeficientes 
de la fila 9? 2%7=2*=256 


d. ¿Existe alguna fila cuyos coeficientes sumen 


1-5-10-10-5-1 20487 ¿Cuál? 251-2048-ь251-2"-эй-1-11-» 
1-6-15-20-15-6-1 n=12 Lafila 12. 


15. Desarrollen mediante el binomio de Newton (ordenados en orden decreciente). 


а. (X + 1) = хэ 6х2 +4x+1 o. (x-5)= 


X= 3I 15/4 xt =5/28+15/162= 3/16:X+1/64 


b. (x - 2р = X= 10+ 406 = 180 + 80х-– 32 4. (2% = 3) = 4x-12x%+9 

16. Calculen. 
a. El término de segundo grado de (х — 3)*. b. El valor de "x" en (x + 2)?, para que T; + T; = 13. 
n-(k-1)=2=>5-k+1=2>6-2=k=>k=4 T,+T,=13> (2). х2.204(2) х7.22-13-»х244-13-» 
Tas (dx ( PERMAN SIE x*=13-4=>x=9>x=30X=-3 
Ta = -270x 


pe nananana 


Construyan una flor de seis pétalos alrededor de uno cualquiera de los números interiores del triángulo de Pascal, por ejemplo: 


Investiguen si existe una regularidad entre los números rojos 
y los azules. 


El producto de los números rojos es igual al 


producto de los azules. 


CAPÍTULO 9. Combinatoria y probabilidad 


ГЇ] Probabilidad 


Un experimento o suceso (5) es aleatorio cuando es producto del azar; por ejemplo: arrojar ип dado, sacar 
una carta de un mazo o una bolilla de un bolillero, etc. El espacio muestral (E) es el conjunto de todos los 
resultados posibles de un suceso aleatorio; por ejemplo: al arrojar un dado, el espacio muestral E es: 1, 2, 3, 
4, 5y6. 


* La probabilidad de que un suceso ocurra es: P(S) = ¿mero total de casos posibles + 


número de casos favorables _ 5 ^0 Р(8) <1 


Se arroja un dado. Calculen las siguientes probabilidades. 
P(múltiplo de 3) - © = 5 P(divisor de 6) = <, 25 P(número < 7) = 


84 


w 
S| 


• Se consideran ahora dos sucesos А y B en un espacio muestral E. 

En un bolillero hay cinco bolillas verdes numeradas del 1 al 5 y cinco bolillas negras numera- 
das del 1 al 5. TIP 

Е =, Vi Va Vo Na No Na Na ПЕК Е = 10 

Suceso А: sacar ип bolilla verde —> A = {ул Va, V3, Va Vs} л HA = 5 

Suceso B: sacar un bolilla con valor igual a 3 —> B = (үз, пз! a #В = 2 

a. ¿Cuál es la probabilidad de sacar una bolilla verde con un valor igual a 3? 
PA yB) = 2. 

b. ¿Cuál es la probabilidad de sacar una bolilla verde o una con un valor igual a 3? 


N significa intersección. 


U significa unión. 


E 

P(A o B) = 10 5 

и МЕТ Е | #(A NB) 
* La probabilidad de que A y B ocurran simultáneamente se llama probabilidad compuesta: P(A y В) = — == 

se " | _H(AUB) 
* La probabilidad de que A o B ocurra se llama probabilidad total: P(A o B) = ЖЕ 
• En algunos casos, los sucesos sobre un mismo espacio muestral pueden relacionarse entre sí. 
En una caja hay 2 cubos rojos y 2 azules. 
a. ¿Qué es más probable: sacar un cubo rojo o uno azul? 
En una primera extracción: P(rojo) = Z = 2, л Р(агш) = 2 = > es igualmente probable sacar un 


cubo rojo o uno azul. 
Estos sucesos son equiprobables. 


b. Si se saca un cubo rojo y no se reintegra, ¿cuál es la probabilidad de sacar un cubo azul en 

una segunda extracción? ¿Y de sacar un cubo rojo? 

Si en la primera extracción salió rojo, en una segunda extracción: P(azul) = 5 л P(rojo) = 5 
Estos sucesos son dependientes. 

c. Si se saca un cubo y se reintegra a la caja, ¿cuál es la probabilidad de sacar un cubo azul en 

una segunda extracción? ¿Y de sacar un cubo rojo? 

Si se saca un cubo y se reintegra a la caja, la probabilidad de sacar rojo o azul en la segunda 

extracción es igual que en la primera: P(rojo) = 5 л P(azul) = 5 


Estos sucesos son independientes. 
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60. Probabilidad 


Test de comprensión 

17. Respondan y expliquen sus respuestas. 
а. ¿Es cierto que la probabilidad de obtener un número par al tirar un dado es "1 = P(impar)”? Sí. 
b. La probabilidad de que ocurra un suceso, ¿es siempre menor al #Е? No, puede ser igual. 
c. ¿Cuál es la probabilidad de que al tirar un dado salga un número impar o el 5? 1/2 


18. Respondan. 
a. Calculen la probabilidad de cada suceso al arrojar un dado. 
«Р(203)- 2/6-1/3 e P(divisor де 4) = 3/6 = 1/2 


b. Calculen la probabilidad де cada suceso al arrojar dos dados: uno blanco y otro rojo. 


• P(dos números iguales) = 6/36 = 1/6 • P(par en el dado blanco y 5 en el rojo) = 1/12 
• P(dos números que sumen 10) = 3/36 = 1/12 • P(3 en el dado blanco y 3 en el rojo) = 1/36 
• P(par en el dado blanco) = 3/6 = 1/2 e P(dos números cuyo producto sea 4) = 1/12 


19. Lean atentamente y resuelvan. 


En un caja hay 3 lápices y 2 biromes y se extrae un elemento al azar. Calculen la probabilidad de cada 
suceso. 


а. P(lápiz) = _ 3/5 b. P(birome) = 2/5 с. P(lápiz o birome) = _1 


өө 


Тасо! 20. Reúnanse con un compañero, lean atentamente y resuelvan. 


En un bolillero hay 7 bolillas: 5 son blancas y el resto, rojas. Se extraen dos bolillas sin reposición. 


a. Completen el siguiente diagrama de árbol y respondan. 


Р(В) = 1-3 р(в; в) 414-1.|-- Отог оо 
8-0 0 2S e < _ 2-5 
рр 2 El Р(В)-14-/--Р(8: 8) =|—-|.|-- 


р. ¿Cuál es la probabilidad de obtener dos bolillas del mismo color? 


P(B; В) o P(R; В) = 5/7 . 4/6 + 2/7 . 1/6 = 20/42 + 2/42 = 22/42 = 11/21 


c. ¿Cuál es la probabilidad de obtener una bolilla roja y una blanca, en ese orden? 


P(R; В) = 2/7. 5/6 = 10/42 = 5/21 


а. ¿Cuál es la probabilidad de obtener una bolilla blanca y una roja, en cualquier orden? 


P(B; В) o P(R; В) = 5/7. 2/6 + 2/7. 5/6 = 10/42 + 10/42 = 20/42 = 10/21 


e. ¿Qué probabilidad se obtiene con el cálculo: 1 ~ [P(B; В) + P(R; В)]? 


La probabilidad de obtener dos bolillas del mismo color. 


f£. ¿Cuál es la probabilidad de obtener dos bolillas rojas si al sacar la primera se reintegra en la саја? 


Р(В; В) = 2/7. 2/7 = 4/49 


010  carítuLo 9. Combinatoria y probabilidad 


Probabilidad condicional 


Un suceso A está condicionado a otro B cuando la probabilidad de que suceda A se ve modificada a raíz del 
suceso B. La probabilidad de que ocurra el suceso A, si se sabe que ha ocurrido el suceso B, se denomina 


probabilidad condicionada. P(ANB) 


P(B) 


P(A/B) = 


Un bolillero cuenta con bolillas numeradas rojas y negras. El 40% de las bolillas son rojas y el 
25% son pares y negras. Hay la misma cantidad de bolillas pares e impares. 

a. Completen la tabla. 

Como hay la misma cantidad de bolillas pares que impares, hay 50% de cada una. 

Si el 40% de las bolillas son rojas, el 60% serán negras. 

Si el 25% de las bolillas son pares y negras, el 25% serán pares rojas y el 35% serán impares 
y negras. Luego, el 15% serán impares y rojas (100% – 25% - 25% - 35% = 15%). 


Total 


b. Si al escoger una bolilla al azar, se sabe que es roja, ¿cuál es la probabilidad de que tenga 
un número impar? 


pa) = “E > 
А = {impar} —> Р(ітраг) = 0,50 В = {roja} —> Р(гоја) = 0,40 
АПВ = {ітрагу гоја) —> P(impar у гоја) = 0,15 

P(impar/roja) = Шаа р 0,375 


Р(го/а) 0,4 


с. Si al escoger una bolilla al azar se sabe дие se tiene un número par, ¿cuál es la probabilidad 
de que sea una bolilla negra? 


P(A ПВ) 


P(A/B) = Р(В) 


А = {negra} —> Р(певга) = 0,60 В = {par}—> Р(раг) = 0,50 
АПВ = {negra y рагі —> P(negra y раг) = 0,25 


Р 0,25 жина 
P(negra/par) = ==. Ч a) - 05 =0,5 Dinámica Conecta 


Ingresen en puerto.pub/procon* para mirar un video 
donde se explica un ejemplo de resolución de un proble- 
ma con probabilidad condicional. 


“Enlace acortado de https: //youtu.be/hyKToFCJ200. 
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61. Probabilidad condicional 


Test de comprensión 
21. Respondan y expliquen sus respuestas. 
a. La probabilidad de tener una hija mujer, si ya se tiene otra hija mujer, ¿es condicional? No. 
b. Un bolillero contiene З bolillas blancas y 2 negras. La probabilidad de extraer, sin reposición, una negra y luego 


2 3 
una blanca ¿es P(N; B) = 5-5? No,es2/5.3/4, 


с. Si P(A/B) = P(B/A), entonces ¿A y В son sucesos independientes)? Sí. 


22. Completen la tabla y respondan. 


Población de 10 años y más por condición de alfabetismo y sexo, en CABA. Año 2010 


А: alfabetizado В: no alfabetizado Total 


Fuente: INDEC (se incluye a las personas viviendo en situación de calle). 


V: varones 


M: mujeres 1402 314 


2 568 141 


Se escoge una persona al azar. 


а. ¿Cuál es la probabilidad de que sea un varón? _ P(V) = 1165827/2 568141 = 0,454 


b. ¿Cuál es la probabilidad que sea una mujer alfabetizada? _P(M NA) = 1395255/2568141 = 0,54 


с. Si se sabe que es una mujer, ¿cuál es la probabilidad de que esté alfabetizada? 


P(A/M) = 1395255/1402314 = 0,99 


d. Si se sabe que no está alfabetizado, ¿cuál es la probabilidad de que sea varón? 


P(V/B) = 5344/12403 = 0,43 


23. Lean atentamente y respondan. 


En la siguiente tabla se indica la cantidad de fallecidos por COVID-19 registrados en CABA y provincia de 
Buenos Aires el día 16/6/2021. 


a. Completen la tabla. 


Jurisdicción F: femenino M: masculino Sin datos Total 


Fuente: https://www.argentina.gob.ar/salud/coronavirus-COVID-19/sala-situacion 


b. Calculen la probabilidad de elegir al azar el dato indicado en cada caso. Para recordar pág. 223 
Aproximen por truncamiento a las cifras de las centenas. 


. Р(Е) = 118/294 = 0,40 


e P(M/B) = 142/248 = 0,57 


e P(F NC) = 14/294 = 0,04 


. P(B/F) = 104/118 = 0,88 
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ración final 


Inte 


24. Calculen el valor de "п" en cada caso. 


5144! = 
= п = 24 
а. П 31 
n! 


b. 1-3 59 (0-1) n=12 


25. Resuelvan los siguientes problemas. 
a. ¿De cuántas maneras se pueden acomodar 
4 libros distintos en un estante? P,=4!=24 
b. Para representar en una competencia a la es- 
cuela, se eligen 5 estudiantes entre 10 preselec- 
cionados. ¿De cuántas formas distintas pueden 
ser elegidos? С: = 252 
с. ¿Cuántos cuadriláteros pueden determinarse 
con los vértices de un hexágono? C;=15 
d. ¿De cuántas formas distintas se pueden orde- 
nar las letras de la palabra “PATOS” si la P y la A 
siempre están juntas? 4! . 2! = 48 
e. ¿De cuántas formas distintas se pueden orde- 
nar las letras de la palabra “ALMA”? 12 
f. Con los dígitos 0, 1, 2, 3 ¿cuántos números de 
3 cifras distintas, múltiplos de 5, se pueden formar? 

Р,-6 

g. ¿De cuántas formas distintas pueden apilarse 
5 cubos de distintos colores si el verde y el amari- 
llo no pueden estar juntos? Р -2.Р, = 72 


26.1 еап atentamente y resuelvan. 
Ale, David, Néstor y Osvaldo entrenan tenis de 
mesa en un club. Cada jugador quiere jugar una 
vez contra cada uno de los otros jugadores y 
reservaron dos mesas para estos partidos. 
a. Completen la tabla con los nombres de los 
jugadores que se enfrentarán en cada ronda. 


David-Néstor 
Osvaldo-Néstor 


Osvaldo-David 


b. Marquen con una X el cálculo que permite averi- 
guar la cantidad de partidos que se deben realizar. 


JA 


eV 80:| X 


27. Marquen con una X las opciones correctas. 


a. ¿De cuántas maneras se pueden ubicar en una 
fila 3 varones y 2 mujeres si las mujeres perma- 


necen juntas? 
вэ 


• 120 
b. ¿De cuántas maneras distintas se puede armar 
un grupo de 3 integrantes si hay 10 personas 


para elegir? 
+ 120 х | 600 | 6720 | 


28. Соп los dígitos del 1 al 4, ¿cuántos números 
pares de tres cifras distintas se pueden formar? 
Realicen un diagrama de árbol para verificar la 
respuesta. 2 P,=12 


• 720 


29. Lean atentamente y resuelvan. 
a. En un torneo de ajedrez participan 10 jugadores. 


• Si cada participante debe saludar a los restan- 
tes dándoles la mano, ¿cuántos saludos se deben 
hacer? c! = 45 


• Si solo reciben premio los dos primeros, ¿de 
cuántas maneras distintas pueden otorgarse el 
primer y el segundo premio? У = 90 


b. Andrés quiere comprar 3 remeras y 2 pan- 
talones; puede elegir entre 5 remeras distintas 
y 4 pantalones distintos. ¿Cuántas elecciones 
distintas puede realizar? сз. C; = 60 


30. Resuelvan. 
a. (x - 3) = X - 9% + 27x - 27 
b. (x + 2 = X1+8x?+24x2 + 32x+16 


с. (х2 + х)5 = х9 + 5° + 10% +107 + 5x0 + 


31. Marquen con una X lo pedido en cada caso. 


a. El tercer término del desarrollo de (х — 4)*. 


«16061 x | wf | +1602 | 


b. El término de orden З en el desarrollo de (3 + х)“. 
• 54x? • 12х х • 3x? 
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32. Lean atentamente y resuelvan. 
a. Una bolsa contiene caramelos. El número de 
caramelos de cada color que hay en la bolsa se 
muestra en el siguiente gráfico. 


8 
6 
4 
0 © Ёс! © Ф ЕЭ со E] E 
о = = Б у 8 Ye 
x E a S 3% = 2 u 
2 Е > = 


• ¿Cuál es la probabilidad de extraer al azar un 
caramelo que sea verde? 1/10 

• ¿Cuál es la probabilidad de que al extraer dos 
caramelos sucesivamente sean los dos rojos? 1/29 
• ¿Cuál es la probabilidad de que al extraer suce- 
sivamente tres caramelos sean el primero verde, 
el segundo violeta y el tercero marrón? 1/812 

b. Calculen las siguientes probabilidades al lanzar 
un dado. 

• Obtener un número múltiplo de 4.1/6 

• Obtener un número múltiplo de 3. 1/3 

• Obtener un número par o múltiplo de 3. 2/3 

c. Calculen las siguientes probabilidades al lanzar 
dos dados. 

• Que la suma de las caras sea 7. 1/6 

• Que la suma de las caras sea 11.1/18 

• Que la suma de las caras sea 7 u 11. 2/9 

• Que la suma de las caras sea múltiplo de 5. 7/36 
d. Un club de barrio tiene 120 socios: 44 juegan al 
fútbol, 30 al tenis y 28 a ambos juegos. Calculen 
las siguiente probabilidades al seleccionar un 
socio al azar. 

• Que no juegue al fútbol. оөз 

• Que no juegue al tenis. 075 

• Que no juegue al fútbol ni al tenis. 0,61 


e. Una bolsa contiene cierto número de bolitas 
blancas y cuatro veces más de bolitas negras. 
¿Cuál es la probabilidad de que al extraer una 
bolita sea negra? 4/5 


33. Resuelvan. 


Se eligen sucesivamente y al azar dos personas 
de un grupo formado por 4 mujeres y 3 varones. 
Calculen las siguientes probabilidades. 


a. Que ambas sean mujeres. 2/7 
b. Que ambos sean varones. 1/7 
c. Que sean de distinto sexo. 4/7 


4. Que el segundo sea varón, si la primera es 
mujer. 1/2 


34. Calculen lo pedido sabiendo que P(A) = 0,6; 
P(B) = 0,5 y P(A/B) = 0,7. 


a. P(A NB) = 0,35 b. P(B/A) = 0,58 
35. En un bolillero hay 10 bolillas numeradas 
del 1 al 10. Se extraen sucesivamente dos sin 
reposición. Calculen las siguientes probabilidades. 
a. Que las dos bolillas tengan números pares. 
2/9 
b. Que al menos una bolilla tenga un número par. 
7/9 


36. Completen la tabla y resuelvan. 


Fichas 


Caja A 


a. ¿Qué porcentaje de las fichas es verde? 27,95% 


b. ¿Qué porcentaje de las fichas de la caja A no 
son rojas? 83,93% 


c. Se juntan todas las fichas en una caja C y se ex- 
trae una ficha al azar. Calculen las probabilidades: 


* que sea roja. 0,18 

• que sea roja y de la caja A. 0,06 

• que sea verde si se sabe que es de la саја B. 028 
• дие sea de la caja A si se sabe que es amarilla. 0,43 


• que sea гоја o amarilla si es de la caja В. 0,71 
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Р 1 Explicaciones de temas de años anteriores que pueden ser Е | 
й Га [> C 0 Г d 1 útiles para resolver algunas actividades de este capítulo. 


Factorial de un número natural 


El factorial де un número n EN, se define como el producto de todos los números naturales menores о 


iguales que "п". 


sm. (MT. (П = 2) „1 


61=6.5.4.3.2.1 4=4.3.2.1 
61= 6.5! 51= 5.4 1!=1 0! =1 
Propiedades: 
(п = 1) =" m>n= = т. (т- 1). (т- 2)..... (1+1) 
П П. 
512 61.6.5 623 61- 6.5.4.126 54 


6 $ 31 3 


Casos particulares del binomio de Newton 


Cuadrado del binomio: (а +b)? = a? + 2ab + b? 


Cubo del binomio: (a + Б)? = a? + 3a?b + 3b%a + 03 


Aproximación 
Para aproximar por redondeo a una cifra decimal determinada, hay que observar la cifra decimal siguiente: 
• Si es mayor o igual que 5, se le suma 1 a la cifra considerada y se elimina el resto de las cifras. 

El redondeo de 25,8765 a los centésimos es 25,88. 


* Sies menor que 5, la cifra considerada se deja igual y se elimina el resto de las cifras. 
El redondeo de 32,235 a los décimos es 32,2. 


Para aproximar por truncamiento a una cifra determinada, la cifra considerada se deja igual y se elimina 
el resto. 

El truncamiento de 25,8765 а los centésimos es 25,87. 

El truncamiento de 32,235 a los décimos es 32,2. 
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Autoevaluación 


Marquen la opción correcta 


37. ¿Cuál es el valor de "n" para que 4! . n = n!? 


O3 O4 095 (O) Ninguna de las anteriores. 
38. En el desarrollo del binomio (x + 1), ¿cuál es la suma de los coeficientes del 2.* y del 3.9 términos? 
0010 (38 (56 (O) Ninguna de las anteriores. 


39. ¿Cuál es el tercer término del desarrollo de (а — 2)? 


(х) 24а? O -242? O 12a? (O) Ninguna de las anteriores. 


до. Una turista quiere realizar un recorrido por 3 países elegidos entre 5 posibles. Si no importa en qué 
orden los visita, ¿cuántos recorridos posibles tiene? 


СЕ Ом QOP, . P, (O) Ninguna de las anteriores. 


41. Si en el problema anterior, importa el orden de los recorridos, ¿cuántos recorridos posibles tiene? 


С ONA СЭР, P, (O) Ninguna de las anteriores. 


42. Se realizó un control de calidad sobre tres tipos de latas: “A”, “B”, “C”, obteniendo los siguientes 
resultados: 


Estado 
Abolladas 


Lata A Lata B Lata C Total 
2 


a. ¿Cuál es el porcentaje de latas no abolladas de la marca “A”, aproximado al entero? 


No abolladas 


(0) 24% O) 22% (3209 СЭ) Ninguna de las anteriores. 
b. ¿Cuál es el porcentaje de latas abolladas? 

(010% (O) 16% (025% (х) Ninguna de las anteriores. 
c. ¿Cuál es la probabilidad de elegir una lata al azar que no esté abollada? 

(0) 0,84 (30,755 (30, (O) Ninguna de las anteriores. 
d. ¿Cuál es la probabilidad de elegir una lata no abollada si se sabe que es de la marca "С"? 
(302 00081 (309 (O) Ninguna de las anteriores. 


e. ¿Cuál es la probabilidad de elegir una lata de la marca "В" sabiendo que está abollada? 


Ot O? О © Ninguna de las anteriores. 
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Matemática 


Organización de los contenidos NAP (Núcleos de Aprendizajes Prioritarios) 


Organización de los capítulos y 


contenidos del libro 


Capítulo 1: NÚMEROS REALES 
1. Números racionales y las expresiones 
decimales. 

2. Números reales. 

3. Representación de radicales. 

4. Ecuaciones e inecuaciones. 

5. Módulo de un número real. 

6. Ecuaciones e inecuaciones con módulo. 


Capítulo 2: OPERACIONES CON NÚMEROS 
REALES 


7. Propiedades de la potenciación y radicación. 


8. Radicales. Adición y sustracción. 

9. Multiplicación y división de radicales. 
10. Operaciones combinadas. 

11. Racionalización de denominadores. 


Capítulo 3: SUCESIONES 
12. Sucesiones. 

13. Sucesiones aritméticas. 
14. Sucesiones geométricas. 


NAP 


EN RELACIÓN CON EL NÚMERO Y EL ÁLGEBRA 


-El reconocimiento de la pertinencia de los números raciona- 
les para expresar algunas medidas, como así también de su 
insuficiencia para expresar otras. 

-La interpretación de números racionales en su expresión 
fraccionaria, estableciendo similitudes y diferencias entre 
las fracciones y las razones en relación con su tratamiento 
operatorio y su significado. 

-La elaboración de criterios que permitan encuadrar núme- 
ros racionales, utilizando la recta numérica para arribar a la 
identificación de la propiedad de densidad. 


EN RELACIÓN CON LAS FUNCIONES Y EL ÁLGEBRA 


-La modelización de situaciones extramatemáticas con 
restricciones, donde las relaciones entre las variables que 
intervienen se expresan mediante ecuaciones lineales, y las 
restricciones con inecuaciones lineales. 


EN RELACIÓN CON EL NÚMERO Y EL ÁLGEBRA 


-La producción de fórmulas que involucren razones y que 
puedan ser relacionadas con el modelo de proporcionalidad 
directa. 

-La elaboración de diferentes criterios que permitan comparar 
razones (equivalencias, porcentajes, etc.). 

-La interpretación de números racionales en su expresión 
fraccionaria, estableciendo similitudes y diferencias entre 

las fracciones y las razones en relación con su tratamiento 
operatorio y su significado. 


Se propone como contenido complementario. 
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Capítulo 4: ECUACIONES 

15. Ecuaciones de primer grado. 

16. Sistemas de ecuaciones lineales. Método 
gráfico. 

17. Resolución de sistemas de ecuaciones І. 
18. Resolución de sistemas de ecuaciones |1. 
19. Ecuaciones de segundo grado. 

20. Sistemas de ecuaciones mixtos. 

21. La parábola como lugar geométrico. 

22. Ecuación de la parábola. 


Capítulo 5: POLINOMIOS 

23. Polinomios. Características. 

24. Suma y resta de polinomios. 

25. Multiplicación de polinomios. Potencia. 
26. División de polinomios. 

27. La regla de Ruffini. Teorema del resto. 


28. Operaciones combinadas entre polinomios. 


29. Introducción a la función polinómica. 
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EN RELACIÓN CON LAS FUNCIONES Y EL ÁLGEBRA 


-La modelización de situaciones extramatemáticas e intrama- 
temáticas mediante sistemas de ecuaciones lineales, lo que 
supone: 

* apelar a transformaciones algebraicas que conserven el 
conjunto solución de dichos sistemas, 

* interpretar las soluciones en el contexto de la situación. 

-El análisis de sistemas de ecuaciones lineales con dos varia- 
bles, lo que supone: 

• interpretar la equivalencia de los sistemas que se van obte- 
niendo durante los procesos de resolución analítica, 

• vincular dichos procesos con las correspondientes repre- 
sentaciones gráficas obtenidas mediante recursos tecnoló- 
gicos. 
- El análisis de las relaciones entre los coeficientes de las 
variables, la posición de las rectas y el conjunto solución de 
un sistema de ecuaciones lineales. 


-La modelización de situaciones extramatemáticas con 
restricciones, donde las relaciones entre las variables que 
intervienen se expresan mediante ecuaciones lineales, y las 
restricciones, соп inecuaciones lineales. 

-La modelización de situaciones extramatemáticas e intrama- 
temáticas mediante ecuaciones cuadráticas, lo que supone: 

• apelar a las propiedades de las operaciones de números 
reales (factor común, cuadrado de un binomio, diferencia de 
cuadrados) y a gráficos cartesianos realizados con recursos 
tecnológicos para su resolución, 

* interpretar las soluciones en el contexto de la situación. 

-El análisis de la ecuación cuadrática vinculando la naturaleza 
de sus soluciones con la gráfica de la función correspondiente. 


Se propone como contenido complementario. 


Capítulo 6: FACTORIZACIÓN. EXPRESIONES 
ALGEBRAICAS FRACCIONARIAS 

30. Factor común y factor común por grupos. 
31. Trinomio cuadrado perfecto y cuatrinomio 
cubo perfecto. 

32. Suma y resta de potencias de igual 
exponente. Diferencia de cuadrados. 

33. Casos combinados de factoreo. 

34. Teorema de Gauss. 

35. Ecuaciones de grado mayor a dos. 

36. Expresiones algebraicas fraccionarias. 
37. Operaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

38. Ecuaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 


Capítulo 7: FUNCIONES 

39. Funciones. 

40. Función lineal. 

41. Ecuación de la recta. 

42. Distancia entre puntos y rectas. 
43. Función módulo. 

44. Función cuadrática. 

45. Raíces de una función cuadrática. 
Discriminante. 

46. Gráfico de una función cuadrática. 
47. Distintas expresiones de la función 
cuadrática. 

48. Estudio de funciones polinómicas. 
49. Análisis de funciones. 


EN RELACIÓN CON LAS FUNCIONES Y EL ÁLGEBRA 


-Propiedades de las operaciones de números reales (factor 
común, cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados). 


EN RELACIÓN CON LAS FUNCIONES Y EL ÁLGEBRA 


-La modelización de situaciones extramatemáticas e intrama- 
temáticas mediante funciones lineales y cuadráticas, lo que 
supone: 

• usar las nociones de dependencia y variabilidad, 

• seleccionar la representación (tablas, fórmulas, gráficos 
cartesianos realizados con recursos tecnológicos) adecuada 
a la situación, 

• interpretar el dominio, el codominio, las variables, los pará- 
metros y, cuando sea posible, los puntos de intersección con 
los ejes y el máximo o mínimo en el contexto de las situacio- 
nes que modelizan. 

-El análisis del comportamiento de las funciones lineales y 
cuadráticas, lo que supone: 

* interpretar la información que brindan sus gráficos cartesia- 
nos y sus fórmulas, 

• vincular las variaciones de sus gráficos con las de sus 
fórmulas y establecer la incidencia de tales variaciones en 
las características de las funciones, apelando a recursos 
tecnológicos para construir los gráficos. 

-La interpretación de diferentes escrituras de las fórmulas de las 
funciones cuadráticas y su transformación mediante las 
propiedades de las operaciones de números reales (factor 
común, cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados), si 
la situación lo requiere. 

-La modelización de situaciones extramatemáticas con 
restricciones, donde las relaciones entre las variables que 
intervienen se expresan mediante ecuaciones lineales, y las 
restricciones, соп inecuaciones lineales. 
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Capítulo 8: PROPORCIONALIDAD Y 
TRIGONOMETRÍA 

50. Teorema de Thales. 

51. Aplicaciones del teorema de Thales. 

52. Semejanza de triángulos y de otras figuras. 
53. Trigonometría. 

54. Cálculo de razones trigonométricas. 

55. Resolución de triángulos rectángulos. 

56. Teoremas del seno y del coseno. 

57. Resolución de triángulos oblicuángulos. 


Capítulo 9: COMBINATORIA Y 
PROBABILIDAD 

58. Combinatoria. 

59. Binomio de Newton. Triángulo de Pascal. 
60. Probabilidad. 

61. Probabilidad condicional. 
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EN RELACIÓN CON EL NÚMERO Y EL ÁLGEBRA 


-La producción de fórmulas que involucren razones y que 
puedan ser relacionadas con el modelo de proporcionalidad 
directa. 

-La elaboración de diferentes criterios que permitan comparar 
razones (equivalencias, porcentajes, etc.). 


EN RELACIÓN CON LA GEOMETRÍA Y LA MEDIDA 


-La construcción de figuras semejantes a partir de diferentes 
informaciones, lo que supone: 

* identificar las condiciones necesarias y suficientes de 
semejanza entre triángulos, 

• acudir a las relaciones establecidas en el teorema de Tales 
en aquellas situaciones que así lo requieran. 

-La exploración y el análisis de las relaciones entre los регї- 
metros y entre las áreas de figuras semejantes. 

-El análisis de las razones trigonométricas seno, coseno y 
tangente y sus relaciones, apelando a la proporcionalidad 
entre segmentos que son lados de triángulos rectángulos. 


EN RELACIÓN CON EL NÚMERO Y EL ÁLGEBRA 


-La modelización de situaciones extramatemáticas e intrama- 
temáticas asociadas al conteo, lo que supone: 

* identificar las relaciones multiplicativas, 

• generalizar los procedimientos utilizados, 

• elaborar las fórmulas vinculadas a dichos procedimientos, 
si la resolución lo requiere. 


EN RELACIÓN CON LAS PROBABILIDADES Y LA 
ESTADÍSTICA 


El análisis del problema/fenómeno a explorar, lo que supone: 
• delimitar las variables de estudio y la pertinencia de la 
muestra, 

• seleccionar las formas de representar, 

• comunicar los datos acordes a la situación en estudio. 

-El análisis de la situación en estudio para determinar la con- 
veniencia de calcular la probabilidad de un suceso mediante 
la fórmula de Laplace, y en caso de no ser posible, empírica- 
mente. 

-La determinación de la probabilidad de sucesos en contex- 
tos variados apelando a fórmulas para el conteo de los casos 
favorables y los casos posibles, si es conveniente. 


Organización de los contenidos provincia de Buenos Aires 


Organización de los capítulos y 


contenidos del libro 


DC Buenos Aires 


Capítulo 1: NÚMEROS REALES 

1. Números racionales y las expresiones 
decimales. 

2. Números reales. 

3. Representación de radicales. 

4. Ecuaciones e inecuaciones. 

5. Módulo de un número real. 

6. Ecuaciones e inecuaciones con módulo. 


Capítulo 2: OPERACIONES CON NÚMEROS 
REALES 


7. Propiedades de la potenciación y radicación. 


8. Radicales. Adición y sustracción. 

9. Multiplicación y división de radicales. 
10. Operaciones combinadas. 

11. Racionalización de denominadores. 


Capítulo 3: SUCESIONES 
12. Sucesiones. 

13. Sucesiones aritméticas. 
14. Sucesiones geométricas. 


Eje: Números y operaciones 


Prácticas involucradas: 

• Estudio de los números reales con el fin de profundizar 
conceptos y utilizar distintos tipos de cálculo mental, escrito, 
exacto o aproximado. 

- Completitud del conjunto de números reales es su comple- 
titud. 

-У2 (o la raíz cuadrada de cualquier otro número natural que 
no sea cuadrado perfecto) no es una operación a resolver. 

Es un número y, además, es la Única forma de escribirlo de 
modo exacto. 


Eje: Números y operaciones 


Prácticas involucradas: 

• Estudio de los números reales con el fin de profundizar 
conceptos y utilizar distintos tipos de cálculo mental, escrito, 
exacto o aproximado. 

-У2 (o la raíz cuadrada de cualquier otro número natural que 
no sea cuadrado perfecto) no es una operación a resolver. 

Es un número y, además, es la única forma de escribirlo de 
modo exacto. 

• Definiciones y propiedades de las operaciones. 


Eje: Números y operaciones 


Prácticas involucradas: 

• Reconocimiento de regularidades, formulación de hipótesis 
-al buscar el término general de una sucesión- y discusión 
sobre distintas notaciones. 

- promover la producción y la lectura de situaciones que 

se modelicen por medio de sucesiones y que, a su vez, se 
representen a través de diversos lenguajes, desde el natural o 
coloquial hasta el simbólico. De este modo, las conceptuali- 
zaciones adquirirán riqueza y precisión durante las relecturas. 
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Capítulo 4: ECUACIONES 

15. Ecuaciones de primer grado. 

16. Sistemas de ecuaciones lineales. Método 
gráfico. 

17. Resolución de sistemas de ecuaciones І. 
18. Resolución de sistemas de ecuaciones ll. 
19. Ecuaciones de segundo grado. 

20. Sistemas de ecuaciones mixtos. 

21. La parábola como lugar geométrico. 

22. Ecuación de la parábola. 


Capítulo 5: POLINOMIOS 

23. Polinomios. Características. 

24. Suma y resta de polinomios. 

25. Multiplicación de polinomios. Potencia. 
26. División de polinomios. 

27. La regla de Ruffini. Teorema del resto. 


28. Operaciones combinadas entre polinomios. 


29. Introducción a la función polinómica. 
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Eje: Álgebra y estudio de funciones 


Prácticas involucradas: 

• Resolución de ecuaciones e inecuaciones, mediante el aná- 
lisis de formas gráficas y analíticas; a partir de ellas se mode- 
lizarán y trabajarán situaciones intra y extramatemáticas. 

• Se propone la comparación de métodos de resolución y 
discusión del número, así como también tipos de soluciones 
halladas de acuerdo a los contextos de las situaciones a 
resolver. 


Ecuaciones e inecuaciones 

Análisis del conjunto de soluciones posibles. 

- Concepto de ecuaciones equivalentes. 

- Situaciones en las cuales el uso de ecuaciones no solo se 
realice para traducir una pregunta numérica a otro lenguaje, 
sino para probar generalizaciones del tipo: “todo número par 
es el anterior de un impar”. 
- Situaciones en las que la solución no sea única y que 
requieran de una discusión acerca de la cantidad y tipo de 
soluciones. 
- Estudio de las ecuaciones de segundo grado. 


Eje: Geometría y álgebra 


Prácticas involucradas: 
• Estudio de la parábola como lugar geométrico. 


Eje: Álgebra y estudio de funciones 


Prácticas involucradas: 
* Se presenta el trabajo con polinomios de una variable y se 
promueve la representación gráfica de funciones. 


Polinomios 
- Concepto de indeterminada en una variable. 
- Operatoria elemental. 


Capítulo 6: FACTORIZACIÓN. EXPRESIONES 
ALGEBRAICAS FRACCIONARIAS 

30. Factor común y factor común por grupos. 
31. Trinomio cuadrado perfecto y cuatrinomio 
cubo perfecto. 

32. Suma y resta de potencias de igual 
exponente. Diferencia de cuadrados. 

33. Casos combinados de factoreo. 

34. Teorema de Gauss. 

35. Ecuaciones de grado mayor a dos. 

36. Expresiones algebraicas fraccionarias. 
37. Operaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

38. Ecuaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 


Eje: Álgebra y estudio de funciones 


Prácticas involucradas: 

* Resolución de ecuaciones e inecuaciones, mediante el aná- 
lisis de formas gráficas y analíticas; a partir de ellas se mode- 
lizarán y trabajarán situaciones intra y extramatemáticas. 

• Se propone la comparación de métodos de resolución y 
discusión del número, así como también tipos de soluciones 
halladas de acuerdo a los contextos de las situaciones a 
resolver. 


Ecuaciones e inecuaciones 

Análisis del conjunto de soluciones posibles. 

- Situaciones en las cuales el uso de ecuaciones no solo se 
realice para traducir una pregunta numérica a otro lenguaje, 
sino para probar generalizaciones del tipo: “todo número par 
es el anterior de un impar”. 

- Situaciones en las que la solución no sea única y que 
requieran de una discusión acerca de la cantidad y tipo de 
soluciones. 


Polinomios 

- Concepto de indeterminada en una variable. 

- Factorización de los polimonios apelando a los teoremas de 
Ruffini y de Gauss y las propiedades. Casos de factoreo. 
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Capítulo 7: FUNCIONES 

39. Funciones. 

40. Función lineal. 

41. Ecuación de la recta. 

42. Distancia entre puntos y rectas. 
43. Función módulo. 

44. Función cuadrática. 

45. Raíces de una función cuadrática. 
Discriminante. 

46. Gráfico de una función cuadrática. 
47. Distintas expresiones de la función 
cuadrática. 

48. Estudio de funciones polinómicas. 
49. Análisis de funciones. 


Capítulo 8: PROPORCIONALIDAD Y 
TRIGONOMETRÍA 

50. Teorema de Thales. 

51. Aplicaciones del teorema de Thales. 


52. Semejanza de triángulos y de otras figuras. 


53. Trigonometría. 

54. Cálculo de razones trigonométricas. 
55. Resolución de triángulos rectángulos. 
56. Teoremas del seno y del coseno. 

57. Resolución de triángulos oblicuángulos. 


Capítulo 9: COMBINATORIA Y 
PROBABILIDAD 

58. Combinatoria. 

59. Binomio de Newton. Triángulo de Pascal. 
60. Probabilidad. 

61. Probabilidad condicional. 
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Eje: Álgebra y estudio de funciones 


Prácticas involucradas: 

Concepto de funciones 

- Introducción del concepto de función a partir de la depen- 
dencia entre variables. 

- Distintas representaciones: una tabla, un gráfico, un relato o 
una fórmula. Pasaje de un registro semiótico a otro. 

- Situaciones variadas que requieran identificación de las 
variables, la elección de la escala para su representación y 

la lectura de gráficos serán aspectos que contribuyan a la 
construcción del concepto de función. 

- Jerarquización del estudio del dominio de la función con la 
que se trabaje, tanto desde el gráfico como desde las fórmu- 
las para evitar errores conceptuales. 

- En funciones que modelizan problemas, se debe distinguir 
entre el dominio natural (matemático de la fórmula) y el 
dominio propio de la situación que modeliza. 

- Funciones con dominio discreto y también funciones defini- 
das a trozos. 

- Notación. 


Funciones cuadráticas 

- Graficar una función cuadrática a partir de los puntos estra- 
tégicos para lograr el gráfico. 

- Presentación de la función cuadrática en su forma canónica, 
factorizada y polinómica. 

- Análisis de la información que la fórmula ofrece sobre el 
gráfico y viceversa. 

- Modificaciones de la función cuadrática al cambiar los 
valores de sus parámetros. 


Eje: Geometría y álgebra 


Prácticas involucradas: 

• Resolución de problemas que involucren figuras planas у 
cuerpos tridimensionales, de modo tal que sea posible rela- 
cionar e integrar los conceptos trabajados con anterioridad y 
los nuevos temas que se traten: teorema de Thales, trigono- 
metría y teoremas del seno y del coseno. 

- Uso de la calculadora científica. 

- Relación entre las áreas de un triángulo rectángulo y las co- 
rrespondientes a los equiláteros construidos sobre sus lados. 


Eje: Probabilidades y estadística 


Prácticas involucradas: 

• Lenguaje formal que favorezca la claridad de la comunica- 
ción como a futuras construcciones teóricas. 

• Combinatoria y estudio del Binomio de Newton a partir de 
casos sencillos que permitan arribar a generalizaciones. 

• Trabajo con el Triángulo de Tartaglia para encontrar regulari- 
dades. Relación con el número combinatorio. 

• Cálculo combinatorio para profundizar las permutaciones, 
las variaciones y las combinaciones. 

• Dentro del cálculo de probabilidades se retoma también la 
diferenciación entre sucesos incompatibles e independientes, 
así como el estudio de la probabilidad condicional. 
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Capítulo 1: NÚMEROS REALES 

1. Números racionales y las expresiones 
decimales. 

2. Números reales. 

3. Representación de radicales. 

4. Ecuaciones e inecuaciones. 

5. Módulo de un número real. 

6. Ecuaciones e inecuaciones con módulo. 


Capítulo 2: OPERACIONES CON NÚMEROS 
REALES 


7. Propiedades de la potenciación y radicación. 


8. Radicales. Adición y sustracción. 

9. Multiplicación y división de radicales. 
10. Operaciones combinadas. 

11. Racionalización de denominadores. 


Capítulo 3: SUCESIONES 
12. Sucesiones. 

13. Sucesiones aritméticas. 
14. Sucesiones geométricas. 


Eje: Números y álgebra 


Números racionales 

• Producción de fórmulas en contextos de la medida, la pro- 
porcionalidad y el porcentaje. 

• El recurso algebraico para formular y validar conjeturas que 
involucren las propiedades de las operaciones y las relacio- 
nes de orden. 

• Densidad del conjunto de números 

racionales. 


Números reales 
• Identificación de números que no se pueden expresar como 
cocientes de enteros. 


Eje: Números y álgebra 


Números racionales 

• Producción de fórmulas en contextos de la medida, la pro- 
porcionalidad y el porcentaje. 

• El recurso algebraico para formular y validar conjeturas que 
involucren las propiedades de las operaciones y las relacio- 
nes de orden. 


Números reales 


• Identificación de números que no se pueden expresar como 
cocientes de enteros. 


Se propone como contenido complementario. 
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Capítulo 4: ECUACIONES 

15. Ecuaciones de primer grado. 

16. Sistemas de ecuaciones lineales. Método 
gráfico. 

17. Resolución de sistemas de ecuaciones І. 
18. Resolución de sistemas de ecuaciones |1. 
19. Ecuaciones de segundo grado. 

20. Sistemas de ecuaciones mixtos. 

21. La parábola como lugar geométrico. 

22. Ecuación de la parábola. 


Capítulo 5: POLINOMIOS 

23. Polinomios. Características. 

24. Suma y resta de polinomios. 

25. Multiplicación de polinomios. Potencia. 
26. División de polinomios. 

27. La regla de Ruffini. Teorema del resto. 


28. Operaciones combinadas entre polinomios. 


29. Introducción a la función polinómica. 


Capítulo 6: FACTORIZACIÓN. EXPRESIONES 
ALGEBRAICAS FRACCIONARIAS 

30. Factor común y factor común por grupos. 
31. Trinomio cuadrado perfecto y cuatrinomio 
cubo perfecto. 

32. Suma y resta de potencias de igual 
exponente. Diferencia de cuadrados. 

33. Casos combinados de factoreo. 

34. Teorema de Gauss. 

35. Ecuaciones de grado mayor a dos. 

36. Expresiones algebraicas fraccionarias. 
37. Operaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 

38. Ecuaciones con expresiones algebraicas 
fraccionarias. 
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Eje: Funciones y álgebra 


Ecuaciones lineales con dos variables 

• Problemas que involucran ecuaciones lineales con dos 
variables. 
• Ecuaciones equivalentes y conjunto solución de una ecua- 
ción lineal con dos variables. 

• Producción de soluciones y representación gráfica de las 
soluciones. 
• Problemas que involucren una ecuación con tres (o más 
variables): modelización algebraica para decidir si una terna 
es o no solución del problema, o para obtener características 
de las soluciones. 

• Problemas que puedan modelizarse con una inecuación 
lineal con dos variables. 

• Representación gráfica de la solución. 

• Problemas que involucren sistemas de ecuaciones con dos 
variables. 

• La noción de sistemas equivalentes y la resolución de los 
sistemas. 

• Representación gráfica de un sistema у de sistemas equi- 
valentes. 

• Rectas paralelas y sistemas con infinitas soluciones y sin 
solución. 


Se propone como contenido complementario. 


Se propone como contenido complementario. 


Capítulo 7: FUNCIONES 

39. Funciones. 

40. Función lineal. 

41. Ecuación de la recta. 

42. Distancia entre puntos y rectas. 
43. Función módulo. 

44. Función cuadrática. 

45. Raíces de una función cuadrática. 
Discriminante. 

46. Gráfico de una función cuadrática. 
47. Distintas expresiones de la función 
cuadrática. 

48. Estudio de funciones polinómicas. 
49. Análisis de funciones. 


Capítulo 8: PROPORCIONALIDAD Y 
TRIGONOMETRÍA 

50. Teorema de Thales. 

51. Aplicaciones del teorema de Thales. 


52. Semejanza de triángulos y de otras figuras. 


53. Trigonometría. 

54. Cálculo de razones trigonométricas. 
55. Resolución de triángulos rectángulos. 
56. Teoremas del seno y del coseno. 

57. Resolución de triángulos oblicuángulos. 


Eje: Funciones y álgebra 


Función lineal - ecuaciones lineales con dos variables 
• Problemas que involucran ecuaciones lineales con dos 
variables. 
• Ecuaciones equivalentes y conjunto solución de una ecua- 
ción lineal con dos variables. 

• Producción de soluciones y representación gráfica de las 
soluciones. 
• Problemas que puedan modelizarse con una inecuación 
lineal con dos variables. 

• Representación gráfica de la solución. 


Función cuadrática 

• Producción de fórmulas en diferentes contextos en los que 
la variable requiere ser elevada al cuadrado. 

• Función cuadrática. 

* La parábola como representación gráfica de funciones 
cuadráticas. 

• Problemas que se modelizan a través de una función cua- 
drática. 

* Análisis de la función f(x) = х2. 

• Estudio comparativo con la función lineal en términos de 
crecimiento. 

• Vértice, eje de simetría. 

• Estudio de la función cuadrática: factorización, ceros, cre- 
cimiento, decrecimiento, positividad, negatividad. Diferentes 
fórmulas. 

• Variaciones de los gráficos en función de las variaciones de 
las fórmulas y viceversa. Incidencia en el vértice y en el eje de 
simetría. 

* Uso de software de cálculo y representación para estudiar 
el comportamiento de funciones cuadráticas. 

• Problemas que se modelicen mediante ecuaciones cuadrá- 
ticas. 

• Intersección entre rectas y parábolas. 

* Análisis de soluciones de la ecuación cuadrática. 


Eje: Geometría y medida 


Razones trigonométricas - semejanza 

• Proporcionalidad de los lados de triángulos rectángulos con 
ángulos iguales. 

• Triángulos rectángulos semejantes. 

• Razones trigonométricas, valores y relaciones. 

* Modelización y resolución de problemas mediante triángu- 
los rectángulos. 

• Semejanza de triángulos. Criterios y relación entre las áreas 
de triángulos semejantes. 

• Teorema de Thales. 

• Relación de semejanza entre un triángulo dado y el que se 
obtiene al trazar una paralela a uno de los lados. 

* Base media de un triángulo. 

• Problemas que se resuelven mediante el teorema de Thales. 
• División de un segmento en partes proporcionales. 
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Capítulo 9: COMBINATORIA Y 
PROBABILIDAD 
58. Combinatoria. 


59. Binomio de Newton. Triángulo de Pascal. 


60. Probabilidad. 
61. Probabilidad condicional. 
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Eje: Números y álgebra 


Números naturales. Combinatoria 

• Problemas de conteo. 

• Problemas que involucran permutaciones, variaciones 
simples y con repetición, y combinaciones. 

• Generalización de métodos para la obtención de los casos. 
• Conjetura y testeo de las fórmulas que surgen al considerar 
cada caso de conteo. 

• Uso de fórmulas para modelizar problemas que involucren 
conteo. 


Eje: Estadística y probabilidades 


Estadística y probabilidad 

• Problemas que se modelizan mediante variables aleatorias. 
• Características de sucesos seguros, sucesos probables, 
sucesos imposibles. 

• Asignación de probabilidad a un suceso. 

• Definición clásica de probabilidad y relación con la frecuen- 
cia relativa. 

* La probabilidad como un número perteneciente al intervalo 
(0: 1]. 

* Expresión porcentual de la probabilidad. 

• Sucesos equiprobables. 

• Problemas que requieren conteo para cálculo de probabili- 
dades. 


